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1. ZNAČAJ INSTALIRANJA SISTEMA ZA ZAŠTITU OD POŽARA

Pitanje koje se nameće i koje je neophodno razjasniti je pitanje namene sistema za detekciju požara. Ponekad kod korisnika postoji ideja da će ugradnja sistema za detekciju sprečiti nastanak požara. Naravno da je broj požara u objektima koji imaju sistem za detekciju statistički jednak kao i u objektima koji takav sistem nemaju. Sistem za ranu detekciju požara ne poseduje mogućnosti da spreči nastanak bilo kog početnog požara. Međutim, faza požara u kojoj se on uoči i vreme za koje reakcija otpočne generalno su bitno niži u objektima koji su zaštićeni sistemom detekcije u odnosu na one koji sistem ne poseduju i to rezultira prosečno mnogo nižim nivoom šteta, ali i spašenim ljudskim životima. 
Šta se podrazumeva pod pojmom požar? Jedan od mogućih odgovora je da je požar složen kompleks hemijskih reakcija, transporta mase i energije koji se dešava u veoma različitim realnim uslovima. Ovi uslovi su količina, vrsta, toplotna moć svih materijala koji učestvuju u požaru, njihov oblik, agregatno stanje i prostorni raspored, količina raspoloživog kiseonika i mogućnosti da on stupi u reakciju sa gorivim materijalima, energija kojom je paljenje inicirano, uslovi okruženja itd. Svi ovi uslovi su, ili mogu biti, još pored toga i veoma promenljivi u toku samog požara. On je jedan dinamički proces koji bi se mogao opisati u vektorskom sistemu sa velikim brojem dimenzija, ali za čiji tačan matematički model, pa prema tome tačnu prognozu, za sada, ne raspolažemo dovoljnim matematičkim aparatom. Praktično se može reći da je svaki požar pojava koja se teško može naknadno reprodukovati, osim u sasvim pojednostavljenim laboratorijskim uslovima. Ipak se čine pokušaji, koji imaju određene primene u konkretnim situacijama, da se požar opiše na jednostavan, ali racionalan način. Poznati su pokušaji modelovanja požara koji su dali ograničene rezultate, koji se mogu primeniti samo na određene situacije i sa ograničenom tačnošću. Modelovanje požara ima za cilj da prognozira, odnosno opiše ,,scenario" potencijalnog požara u pojedinom prostoru, objektu ili kompleksu radi predviđanja optimalne zaštite od njegovih posledica.

Požari se dele na dve osnovne faze: prva nastaje pri inicijalnom paljenju i predstavlja period dok plamen ne obuhvati sav posmatrani prostor (tzv. tačka flashovera), a druga faza traje do prestanka požara ali obuhvata i fazu hlađenja. Dužina pojedinih faza, kao i ukupno vreme požara opet su veoma različiti za svaku konkretnu situaciju. Nekad prva faza uglavnom predstavlja duži period, a druga kraći, ali to u pojedinim situacijama može biti i obrnuto.
Matematičke metode koje se koriste za opisivanje požara mogu se podeliti na integralne i diferencijalne. Kod diferencijalnih metoda primenjuju se zakoni dinamike neprekidnih sredina, zakoni provođenja toplote, zračenja, itd. Jednačine koje se dobiju opisuju, sa većom ili manjom tačnošćcu, varijacije sastava, temperature i drugih karakteristika pojedinih tačaka gasne sredine u vremenu. Sistemi jednačina ovih promena veoma su složeni i mogu se rešavati samo numeričkim metodama uz primenu računara i uz ograničenja koja unosi nesavršenost dobijenih jednačina, neophodnost zanemarenja pojedinih parametara itd. Ipak, ove metode su nam omogućile proučavanje temperaturnih polja, polja brzine, koncentracije gasnih smeša i određivanje optimalnih položaja detektora požara. Za integralne metode koriste se jednačine održanja energije i mase za temepraturu, pritisak, gustinu itd. Koriste se pojmovi srednjih temperatura i koncentracija za pojedine delove prostora -zone na koji se prostor radi analize podeli. Kao rezultat dobijaju se srednje temperature prostora za zonu, temperature obloga prostorije i slojeva konstrukcije, kao i srednje koncentracije gasova. Ovakve metode mogu se koristiti za izračunavanje vremena odziva detektora.
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                                a. Izgled stabla požara kod ravnih plafona
[image: image2.jpg]



[image: image15.jpg]iz

=ng xn, axb/100 m’ za detektore dm, medusobno rastanJe detcktora

dlma, ax b/50 m’ za detektore toplote dp, 7 - rastojanje detektora od zida
dpp=2dpz dgp - medusobno rastojanje redova
dpp=2dg.z dg 7 - rastojanje reda od zida
| P T 1
d, =d, :;\/df,_,, +dy_, S7.5m zadetektore d,=d, o d} , +dy_ <53m zadetektore

toplote



b. Izgled stabla požara kod kosih plafona 
                         Slika 1. Stratifikacija stabla požara –“požarne kupe”
Sa aspekta sistema za detekciju požara od interesa je prva faza, i to pre svega njen najraniji deo - početni požar. U toj fazi posle inicijalnog paljenja u zatvorenoj prostoriji dolazi najčešće, ali ne i obavezno, do laganog početnog razvoja praćenog značajnom emisijom dima uz u početku neznatan porast temperature. Kako je već rečeno, od interesa je da se požar detektuje u ovoj fazi, jer samo tada detekcija ima smisla.
Požari se manifestuju većim ili manjim razvojem toplote, odnosno većim ili manjim porastom temperature, pojavom dima i zračenjem. Ovo su osnovni fenomeni požara, ili bar oni koji u našoj svesti unapred karakterišu požar. Postoje i druge promene u ambijentu pod delovanjem požara, kao sto je promena koncentracije kiseonika uz povećanje koncentracije nekih drugih gasova kao što su CO ili CO2, promena vlažnosti vazduha itd. Dejstvom potiska topli vazduh zagrejan požarom zajedno sa produktima sagorevanja, gasovima i česticama dima, kreće se ka višim tačkama prostora. Ovo kretanje postoji sve dok postoji razlika temperature toplog vazduha, gasova i dima nastalih u požaru i tempearture okolnog vazduha. Prostor u kome struje topli gasovi i dim ima, u uslovima relativnog mirovanja vazduha, oblik obrnuto okrenute uske kupe sa vrhom na mestu inicijainog požara. Transport dima i produkata sagorevanja u vertikalnom pravcu pod dejstvom razlike u temperaturi, pa prema tome i u gustini produkata sagorevanja u odnosu na okolni vazduh, naziva se konvekcija. Ova kupa se u odgovarajucoj stručnoj literaturi često naziva stablo požara i mi ćemo usvojiti ovu terminologiju. Dimna kupa je relativno vrlo uska posebno na visinama koje su od interesa za detekciju požara, odnosno visina prostorije u kojo se požar dogodio. Kad se temperatura dimne kupe - stabla požara izjednači sa temperaturom okolnog vazduha, dolazi do razbijanja stabla i kretanja produkata sagorevanja i dima u horizontalnom smeru, odnosno dolazi do stratifikacije stabla požara. U većini slučajeva stratifikacija se dešava na relativno velikim visinama, jer obično tek tada dolazi do izjednačenja temperatura stabla požara i temperature ambijenta. Do stratifikacije stabla požara dolazi i na manjim visinama, delovanjem horizontalne ili kose prepreke, odnosno tavanice prostorije (slika 1a). Ukoliko je prepreka na koji dim nailazi u svom kretanju pod nagibom u odnosu na horizontalu doći će do značajnog kretanja dima u pravcu veće visine objekta uz veoma malo kretanje ka nižim tačkama (slika 1b). Ako bi izostala startifikacija, tačkasti detektori dima ili temperature u najvećem broju slučaja neće bili obuhvaćeni dimnom kupom-stablom požara, te neće dati odziv na požar. To je razlog sto tačkasti detektori temperature i linijski i tačkasti detektori dima ne mogu uspešno da se koriste za zaštitu otvorenih prostora bez horizontalnih prepreka. Verovatnoća da stablo požara (požarna kupa) obuhvati detektor, bez stratifikacije, veoma je mala, bez obzira na gustinu postavljanja detektora i zato bi postavljanje detektora kod kojih se podražaji koji treba da aktiviraju detektor do njega dovode konvekcijom, na otvorenom prostoru bilo besmisleno. Razlog leži u činjenici da je stablo požara usko i njegova površina poprečnog preseka veoma je mala u poređenju sa ukupnom štićenom površinom. Verovatnoća da detektor bude obuhvaćen stablom požara u nedostatku stratifikacije, odnosno da detektuje požar, proporcionalna je odnosu površine poprečnog preseka stabla požara na visini gde su detektori postavljeni pomnoženom brojem instaliranih detektora i površine prostorije. Ovaj odnos, dakle, i verovatnoća detekcije tačkastim detektorom bez stratifikacije, očigledno, su neprihvatljivo niski. Kada bi se detektor slučajno i našao unutar dimne kupe, produkti sagorevanja strujali bi oko njega velikom brzinom, pod dejstvom potiska, pa se postavlja pitanje da li bi i u kom vremenu dospeli unutar senzorskog elementa i prouzrokovali alarmno stanje.
Na slici 1a vidi se da je za detektor koji je postavljen u blizini horizontalne prepreke (plafona) osetljivost na realni požar veoma dobra, jer on čak i kad je udaljen od mesta požara biva obuhvaćen produktima sagorevanja koji ulaze u njega, dok je za detektor koji je udaljen od plafona prostorije osetljivost na realni požar veoma ograničena, s obzirom na činjenicu da će biti potreban veoma razvijeni požar dok dim koji se stratifikuje kod plafona ne dospe do senzorskog elementa detektora. Slično je sa detektorima toplote koje treba da aktivira topli vazduh koji se u prvoj fazi koncentriše uz plafon prostorije i tek kada se količina ovog vazduha poveća, on dospeva do detektora. To je razlog koji zahteva da se ograniči rastojanje tačkastog detektora dima ili toplote od plafona. 
Za zaštitu otvorenih prostora uspešno se koriste infracrveni (IC) detektori koji reaguju na infracrveni deo spektra zračenja, i ultraljubičasti (UV) detektori plamena, osetljivi na ultraljubičasti deo istog spektra. Za aktiviranje detektora plamena nije potrebna konvekcija jer se zračenje plamena do detektora prenosi radijacijom, brzinom svetlosti. Stoga položaj detektora nije ograničen postojanjem plafona niti stratifikacijom stabla požara. Iz tog razloga detektori plamena daće u principu mnogo brži odziv, ali samo za požare koji se u ranoj fazi karakterišu pojavom plamena. Može se reći da je projektovanje zaštite od požara otvorenih prostora bez krova gotovo nezamislivo bez detektora plamena. Jedino za požare sa sporim razvojem bez plamena u početnim fazama dolazi u obzir primena linijskih detektora toplote - termičkih kablova.
Kod kosih plafona stratifikacija dima postoji, ali se startifikovani sloj dima konvekcijom kreće prema višim tačkama prostora, dok je kretanje dima ili toplog vazduha, stabla požara, prema nižim tačkama prostorije veoma malo (slika 1b). Dobru osetljivost na realni požar kod kosih plafona daće, dakle, tačkasti detektori koji su postavljeni na najvišim tačkama prostora. Zato se oni u takvim prostorijama postavljaju tako da je gustina detektora na višim kotama prostora veća, dok se na nižim tačkama prostora broj detektora smanjuje.
2. DETEKTORI POŽARA 

Postoji više načina podele detektora požara koji se javljaju u literaturi, a podele koje nama izgledaju najbliže realnosti mogu biti po fenomenu požara na koji su detektori osetljivi, ali i na osnovu granice detekcije. Podela detektora po granicama detekcije klasifikuje ih na tačkaste koji detektuju određeni fenomen požara u okolini određene tačke, i na linijske, koji detektuju promenu određenog fenomena u okolini određene linije koja može, a i ne mora biti prava. Dakle, oni se na ovaj način dele na tačkaste i linijske detektore požara.
Tačkasti detektori požara. Većinu savremenih detektora požara predstavljaju tačkasti detektori koji reaguju na promenu koncentracije dima, temperature ili zračenja plamena u neposrednoj blizini senzorskog elementa. Ovi efekti do senzorskog elementa mogu biti transportovani konvekcijom kao kod detektora dima i toplote ili elektromagnetnim talasima kao kod detektora plamena.
Linijski detektori. Ova vrsta detektora požara reaguje na promenu detektovanog fenomena u okolini određene detekcione linije. Tipičan linijski detektor toplote predstavlja termički kabl koji reaguje na promene temperature u okolini kabla. Detektori sa svetlosnim zrakom (light beam detektor) predstavljaju u suštini linijski detektor dima koji reaguje na promenu koncentracije dima u okolini svetlosnog snopa infracrvene svetlosti koji se od predajnika emituje prema prijemniku.
Detektori požara mogu se podeliti prema fenomenu požara na koji reaguju na sledeće osnovne tipove:
a.
 detektore dima,
b.
detektore toplote,
c.
 detektore plamena,
d.
detektore ostalih požarnih fenomena,
e.
kombinovane (multisenzorske) detektore.
2.1       Detektori dima
Detektori dima, namenjeni su otkrivanju dima kao jednog od najprepoznatljivijih fenomena požara. Mada nazvani detektorima dima, svi savremeni detektori ovoga tipa s obzirom na principe na kojima rade predstavljaju, u stvari, detektore aerosola, jer oni detektuju sve raspršene čestice - aerosole prisutne u vazduhu od kojih je dim samo jedan od mogućih. Dim je suspenzija tečnih i/ili čvrstih čestica u gasnoj sredini a nastaje kao proizvod sagorevanja, ali on nije jedini aerosol koji se može pojaviti u okolini detektora. Ovo je razlog za jedan od najvećih nedostataka detektora dima, tj. jedan od najvažnijih uzroka lažnih alarma, koji su najveći problem savremenih detekcionih sistema. Naime, činjenica da je ,,detektor dima" u stvarnosti detektor aerosola od kojih je samo jedan od potencijalnih dim, ukazuje da su detekton ,,dima" osetljivi, više ili manje i na druge aerosoli; dakle, i na lažne alarme uzrokovane emisijom aerosola koji nisu dim, ali za detektore imaju slične manifestacije.
Može se saglasno iskustvu tvrditi da dim uglavnom nije aerosol uniformnog sastava nego predstavlja smešu čestica veoma različitih dimenzija i različitih boja, dakle, veoma različitog spektra u svakom konkretnom slučaju. Dim koji nastaje kao posledica gorenja polivinil hlorida uglavnom se sastoji od kapljica hlorovodonične kiseline. Čestice dima koje nastaju pri sagorevanju celuloznih materijala u značajnoj meri se sastoje od vode i katrana. Dim nastao sagorevanjem magnezijuma sastavljen je uglavnom od malih čestica magnezijum oksida itd. Veličine čestica dima kreću se od      l nm do l0 μm. Dim praktično nikad nije sastavljen od čestica jedne vrste već je spektar dima veoma širok, kako po veličini, tako i po vrsti, a isto tako i po boji. Isto tako postoji značajna mogućnost da određeni deo spektra dima bude dominantan, odnosno da za konkretni slučaj dominiraju čestice u određenom rasponu veličina i određenih boja, ali je u izvesnom broju realnih dimova zastupljen dosta širok deo spektra čestica. Dominacija dela spektra uslovljava da se dim naziva “vidljivim” ili “nevidljivim”, “svetlim" ili “tamnim” a ove osobine najvećeg dela čestica od ogromnog su značaja za pouzdanost i brzinu detekcije dima, odnosno požara. Pod “vidljivim” česticama podrazumevaju se one koje su optički “aktivne”, odnosno one čija veličina nije manja od talasne dužine vidljive svetlosti, što ih čini uočljivim ljudskom oku. Optički aktivne mogu biti i čestice čija veličina odgovara talasnoj dužini svetlosti kojom se detektuje dim, kada se radi o optičkim detektorima dima koji rade na principu raspršene ili reflektovane svetlosti i o kojima ce biti reči u nastavku.
Tačkasti detektori dima su jonizacioni detekton dima ili detektori sa radio-aktivnim izvorom i optički detektori dima koji mogu funkcionisati na principu direktne svetlosti (optički detektori sa direktnom svetlošću) ili na principu raspršene svetlosti (detektori sa raspršenom svetlošću).
2.1.1 Jonizacioni detektor dima - princip rada i osnovne osobine
Već je rečeno da pojava jonizacionog detektora dima ranih četrdesetih godina ovog veka predstavlja pravu prekretnicu u istoriji sistema za detekciju požara. Može se, takođe, reći da ovi detektori predstavljaju osnovni element najvećeg broja savremenih alarmnih sistema za požar. Relativno jednostavna konstrukcija, nizak nivo radioaktivnosti, prihvatljiva cena, ali i brz odziv na većinu realnih požara čine ga detektorom opšte namene. Od pojave ovog detektora broj proizvedenih senzora za požar u svetu u toku jedne godine povećavao se gotovo geometrijskom progresijom. Bez obzira na razvoj drugih vrsta detektora, kao i na nedostatke koje mu se ponekad sa razlogom, a nekad neopravdano pripisuju, jonizacioni detektor još uvek najviše koriste u praksi i u razvijenim zemljama i još uvek najviše opravdava naziv detektora opšte namene.
Jonizacioni detektor funkcioniše na principu jonizacione komore koja je u suštini sistem elektroda definisane geometrije čiji je međuelektrodni prostor izložen zračenju radioaktivnog izvora i koja je polarizovana tako što je na elektrode doveden jednosmerni napon. Prostor između elektroda u kome se nalazi vazduh jonizovan je dejstvom emitera zračenja, obično americijuma, relativno vrlo niske aktivnosti. Srednji domet ovih čestica u suvom vazduhu normalnog pritiska na temperaturi 15°C iznosi 4,04 cm. Vreme poluraspada americijuma iznosi 457,7 godina, što je važan faktor stabilnosti izvora u njegovom eksploatacionom veku. Naime, ovo dugo vreme poluraspada garantuje zadržavanje približno konstantne aktivnosti izvora zračenja i time relativnu stabilnost u čitavom radnom veku detektora. Americijum ima još jednu bitnu prednost koja ga čini praktično nezamenljivim izvorom jonizacije u savremenim detektorima dima. Najveći deo njegovog zračenja otpada na zračenje koje se, kao što je poznato vrši snažnu jonizaciju, ali je, istovremeno, s obzirom na relativno veliku masu čestica, malog dometa, tako da je štetno delovanje zračenja svedeno na malu meru, posebno u savremenim konstrukcijama jonizacionih komora.

Veličina jonizacione struje funkcija je, u najvećoj meri, geometrije komore, napona između elektroda i jačine radioaktivnog izvora. Mali iznos jonizacione struje uslovljava da povećanje vlažnosti vazduha može izazvati alarm ili druga nenormalna stanja jonizacionog detektora, posebno ako je detektor zaprljan higroskopnim materijalima. Pri većim koncentracijama dima promena jonizacione struje nije linearno zavisna od broja i prečnika čestica i izražava se složenijim relacijama koje se mogu naći u literaturi.
Početna jonizaciona struja čiste komore osim od jačine izvora zračenja, napona izmedu elektroda, konstrukcije komore, zavisi i od atmosferskih uslova odnosno pritiska, vlažnosti i temperature vazduha. To praktično znači da bi promene atmo​sferskih uslova menjale jonizacionu struju i bez promene koncentracije aerosola, odnosno dima i time činile detektor vrlo nestabilnim već pri normalnim varijacijama parametara okolne atmosfere. Stoga se primena jedne jonizacione komore nije do sada pokazala stvarno uspešnom ni u jednoj savremenoj konstrukciji jonizacionog detektora dima.
Da bi se kompenzovao uticaj ovih pojava, u većini savremenih detektora uvodi se osim merne, i referentna komora koja je delimično zatvorena tako da okolni vazduh u nju ulazi otežano procesom difuzije, koja je veoma usporena zbog kon​strukcije komore koja je sa okolnom atmosferom povezana uskim otvorima. Detektor sadrži ove dve komore iste ili slične geometrije izložene zračenju izvora istog intenziteta, od kojih je jedna otvorena u odnosu na spoljni prostor tako da okolni vazduh i dim, ako se pojavi, lako ulaze u nju i naziva se mernom komorom, dok je druga komora delomično zatvorena u kućiste, koje je takve konstrukcije da je od okoline odvojeno relativno uskim otvorima. Vazduh u ovu komoru ulazi procesom difuzije kroz uske otvore koji je, u tretiranom slučaju, relativno spori proces mešanja čistog vazduha sa vazduhom koji sadrži određenu količinu čestica aerosola (dima). Transport spoljnjeg vazduha u unutrašnjost referentne komore difuzijom kroz uske otvore je suviše spor da bi dim u većim količinama dospeo u komoru u vremenu koje je od interesa za detekciju požara i na taj način u referentnoj komori ne dolazi do promene struje pri pojavi aerosola-dima u okolnoj atmosferi. U mernu komoru dim ulazi relativno brzo i zbog toga u njoj brzo dolazi do promene, odnosno smanjenja jonizacione struje u slučaju pojave dima u okolini detektora. Na ovaj način dolazi do neravnoteže jonizacionih struja referentne i merne komore. Naime, jonizaciona struja merne komore radikalno se smanjuje, dok jonizaciona struja referentne komore ostaje praktično ista u intervalu vremena koji je značajan za detekciju požara. Razlika struja merne i referentne komore vodi se na elektronski pojačavač i na elektronski komparator, kako je prikazano na principijelnoj šemi jonizacionog detektora na slici 2.
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Slika 2. Principijelna šema jonizacionog detektora Km - merna komora Kr - referentna komora  - izvor zracenja Am241
Kad razlika struja komora posle komparatora premaši postavljeni prag detekcije, detektor prelazi u stanje alarma, koje se manifestuje naglim povećanjem struje kroz detektor, odnosno smanjenjem napona na liniji. Detektor se moze prikazati ekvivalentnim otpornikom koji ima visoku otpornost u situacijama kada je nivo aerosola takav da nije došlo do okidanja detektora. Kada koncentracija aerosola premaši postavljeni prag, struja kroz detektor poraste, njegov ekvivalentni otpor se naglo smanji i to izaziva povećanje struje u liniji, odnosno pad napona u liniji koji centralni uređaj prepoznaje kao signal alarma. Atmosferske promene, odnosno promene pritiska, temperature i vlažnosti relativno su veoma spore, pa je proces difuzije dovoljno brz da prati varijacije ovih veličina. Naime, struja merne i referentne komore menjaće se približno jednako, kada su spore promene uslova atmosfere (temperatura, pritisak i vlažnost) i tako se ove promene neće reflektovati na odziv detektora. Jonizaciona struja merne i referentne komore, koje su praktično iste geometrije i izložene gotovo istoj količini jonizacionih zračenja, menja se jednako pri promeni atmosferskih uslova u okolini detektora i razlika ove dve struje je teoretski jednaka nuli. Mala razlika struja ipak postoji i u normalnom stanju kada dim, odnosno aerosol ne egzistira u okolini detektora, a nastaje kao proizvod nesavršenosti merne i referentne komore. Stoga se prag detekcije mora postaviti dovoljno daleko od mirne struje detektora da bi se sprečilo njegovo aktiviranje u uslovima čistog vazduha.
Razlika jonizacionih struja u svim atmosferskim uslovima teoretski je ravna nuli ukoliko u mernu, otvorenu komoru ne dospeju čestice dima, imajući u vidu da promene atmosferskih uslova praktično nikad nisu tako brze i da jednako deluju i na zatvorenu, referentnu komoru. U novijim rešenjima ovog tipa detektora samo jedan izvor je postavljen tako da istovremeno i podjednako jonizuje međuelektrodni prostor obe komore. Ovim se smanjuju cena i ukupna radiokativnost, a istovremeno se povećava stabilnost detektora.
Ukoliko se aerosol pojavi u okolini detektora, on relativno brzo dospeva u otvorenu, mernu, komoru a teško, gotovo nimalo u referentnu komoru. Aerosol će eventualno ući u referentnu komoru ako je ona izložena dimu relativno dugo, ali vreme koje je za ovo potrebno mnogo je duže od vremena u kom detekcija ima smisla, odnosno detektor će pre toga već preći u stanje alarma. Ulaskom aerosola u mernu komoru jonizaciona struja se smanjuje srazmerno količini dima u njoj, pa se pojavljuje neravnoteža mosta kojim su dve komore spojene. Rezultantna diferencijalna struja pojačava se u elektronskom pojačavaču i ako ona premaši podešenu vrednost praga alarma, detektor prelazi u alarmno stanje.

Jonizacioni detektori su veoma osetljivi na sitne čestice dima kakve nastaju i od izduvnih gasova dizel mašina ili aerosole koji se emituju iz mašina za hemijsko čišćenje, te takvi uređaji mogu lako postati uzročnik lažnih alarma.
Generalno, zaprljanost detektora dovodi do smanjenja jonizacionih struja, i to nejednako u mernoj i referentnoj komori zbog različite količine vazduha koji zajedno sa česticama dima, ali i nečistoća cirkuliše u ove dve komore u istom intervalu vremena. Nejednaka zaprljanost dovodi do razlike u strujama dve komore, te neravnoteža struja, pre ili kasnije, dostiže prag alarma i dovodi detektor u alarmno stanje. Ovo predstavlja jedan od značajnih uzročnika lažnih alarma, kad su u pitanju detektori dima, pa i jonizacioni detektori.
Prilikom održavanja, čisćenja i montaže detektora postoje mogućnosti za izlaganje intenzivnijem zračenju i mogućnost unutrašnje kontaminacije čoveka nehotičnim unošenjem americijum oksida u organizam. Ovo se može sprečiti stručnim i kontrolisanim procesom rada koji podrazumeva određena pravila koja ovaj rad čine relativno bezopasnim. Još uvek se ponekad na tržištu mogu pojaviti detektori čija radioaktivnost premašuje dozvoljene granice, pa je pri nabavci i ugradnji ovih uređaja potrebno izvršiti odgovarajuće provere, pribaviti saglasnosti kojima se garantuje odgovarajući nivo aktivnosti.
Često komplikovane procedure pribavljanja saglasnosti za proizvodnju ili uvoz ovog detektora čine da se oni često nekritički zamenjuju optičkim detektorima dima i u situacijama koje to ne opravdavaju.
2.1.2 Optički detektori dima

Optički detektori dima su detektori koji ne poseduju radioaktivni izvor i ova činjenica predstavlja njihovu nesumljivu prednost u odnosu na jonizacione detektore, koji više ili manje opravdano, pobuđuju strah kod korisnika već na samu pomisao o izvoru radioaktivnosti. Međutim, i ovi detektori, u poređenju sa jonizacionim, imaju svoje nedostatke proistekle iz principa njihovog rada, bez obzira na informacije koje ponekad daju proizvođači i koje su često preterano optimistične. Ti nedostaci nisu takvi da ovi detektori ne bi predstavljali veoma važne elemente sistema, ali nedostaci nisu zanemarljivi i treba ih imati u vidu pri projektovanju sistema. O prednostima, ali i o nedostacima ove vrste detektora dima bice više reči u nastavku.
Svi optički detektori dima poseduju izvor svetlosti i fotoprijemnik koji reaguje na promenu svetlosti koja na njega pada, nastalu kao posledica prodora dima u mernu komoru detektora.
Moguće su dve osnovne konstrukcije ovih detektora principijelno prikazane na slici 3. Prva jednostavnija konstrukcija optičkih detektora dima su detektori sa direktnom svetlošću. Sastoje se, kako je prikazano na slikama 3a i 3b, od predajnika - svetlosnog izvora, koji je najčešće poluprovodnička dioda (LED) i prijemnika, koji može biti fotootpornik, fotodioda ili fototranzistor, zahvaćen svetlošću emitovanom od izvora, odnosno na koji svetlost koju emituje izvor direktno pada. U normalnom stanju, bez dima, pun svetlosni signal dospeva na prijemnik i signal iz prijemnika je jednak početnom maksimalnom iznosu S0. U slučaju ulaska dima u aktivni deo detektora, optičku komoru, dolazi do rasipanja i apsorpcije dela svetlosti i optički sig​nal koji dolazi na prijemnik, pa prema tome i električni signal koji on emituje, manji je u odnosu na početni signal zbog delimičnog ili potpunog zaklanjanja svetlosti zavisno od količine aerosola unutar detektora, kako je vidljivo na slici 3b (S<S0). Ako signal opadne ispod postavljenog praga alarma (S<Sp), detektor prelazi u alarmno stanje.
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                Slika 3. Optički detektor dima - principi rada detektora sa direktnom svetlošću
Druga konstrukcija zasnovana na tzv. Tyndall-ovom efektu prikazana na (slikama 4c i 4d) sadrži takođe izvor i prijemnik svetlosti (LED i fotootpornik ili fototranzistor), ali je njihov položaj takav da svetlost koju emituje izvor ne dolazi do prijemnika u situaciji kada u komori detektora nema aerosola, tj. signal normalnog stanja jednak je nuli. So=0 (sl. 4c). Ukoliko u detektor uđu čestice aerosola, deo emitovane svetlosti koja dospe do njih se reflektuje ili apsorbuje na njima. Ako bi čestice imale karaktersitike apsolutno crnog tela, apsorpcija bi bila potpuna. Ukoliko karakteristike čestice više odstupaju od karakteristika apsolutno crnog tela, udeo apsorbovane svetiosti sve više opada, a raste udeo reflektovane svetiosti.
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              Slika 4. Opticki detektor dima - principi rada detektora sa raspršenom svetlošću
Svetlost koja se reflektuje delom se rasprši u komori detektora, ali delom dospeva na prijemnik tako da odziv prijemnika postaje veći od nule (S>S0=0). Svetlosni signal se u prijemniku pretvara u električni signal koji raste sa povećanjem koncentracije čestica u komori detektora, odnosno proporcionalan je gustini dima. U idealnom slučaju ako je vazduh čist, bez aerosola, odziv senzora trebalo bi da bude nula, međutim realni senzori i u stanju bez dima daju mali odziv zbog postojanja izvesne količine svetlosti koja se ipak reflektuje o zidove komore. Zidovi komore načinjeni su od materijala malog koeficijenta refleksije, tako da je refleksija o zidove mala. I sama konstrukcija komore obezbeđuje na razne načine, koje proizvođači smatraju najboljim, da je prijemnik u normalnom stanju bez dima u što većoj meri izvan dohvata emitovane svetiosti. Kada električni signal iz prijemnika nastao zbog svetlosti reflektovane na česticama dima, pojačan u pojačivaču, premaši podešenu vrednost praga, detektor prelazi u stanje alarma (S>SP). Kod oba tipa detektora bitno je osigurati da ne dode do delovanja spoljašnje svetlosti na prijemnik jer bi to ometalo rad detektora. Ovo se postiže specijalnom konstrukcijom komora detektora koji osiguravaju nesmetan ulazak čestica dima u komoru, ali pri tome u najvećoj meri onemogućavaju ulazak spoljašnje svetlosti. Osim ovoga, primenjuju se pulsirajuća LED i elektronska kola koja eliminišu signal nastao od svetlosti koja ne pulsira istom frekvencijom i na taj način se takođe omogućava sigurniji ulazak čestica u komoru, povećava se osetljivost detektora, uz istovremeno smanjenje, eventualno i eliminaciju mogućnosti lažnih alarma zbog svetlosti iz okruženja detektora. Korištenje svetlosti manjih talasnih dužina povećava osetljivost detektora na sitnije čestice dima, jer su i sitnije čestice tada optički aktivne.

Treba primetiti ovde da, ako su zaprljanjani prijemnik i/ili predajnik, detektor sa direktnom svetlošću sigurno menja svoje stanje u pravcu dostizanja alarmnog stanja, jer se signal So smanjuje zbog naslaga koje se formiraju na izvoru i/ili prijemniku. Medutim, detektori sa raspršenom svetlošću sa komorom zaprljanom česticama svetle boje, mogu takođe da idu u stanje alarma jer se signal pri čistom vazduhu može uvećati i do 10 puta, zbog toga što se koeficijent refleksije zidova komore, naslagama svetlih čestica, bitno uvećava. Detektori sa direktnom svetlošću ipak mnogo brže idu u stanje alarma i zato bi za uspešan rad ovakvi detektori zahtevali bar automatsku kompenzaciju zaprljanjanosti detektora, odnosno održanje praga detekcije na istom ,,rastojanju" od signala mirnog stanja. Ova kompenzacija ima svoju cenu i čini nekonkurentnim takav tačkasti detektor dima zasnovan na principu direktne svetlosti. Osim toga zaprljan detektor ubrzo bi postao ,,slepim" i čak ni kompenzacija praga nebi više mogla da eliminiše uticaj zaprljanja. Iz toga razloga je većina savremenih tačkastih optičkih detektora dima zasnovano na principu rasipanja svetlosti (Scattered light principle). Praktična primena detekcije dima metodom direktne svetlosti našla je do sada primenu samo kod linijskih detektora dima sa svetlosnim snopom (Light beam detectors) o kojima će biti reči kasnije. Zaprljanje detektora sa raspršenom svetlošću nije tako intenzivno i stoga su ovi detektori mnogo stabilniji i danas zauzimaju sve važnije mesto u lepezi komercijalno dostupnih detektorskih elemenata.
Detektori koji rade na principu raspršene svetlosti mnogo se više primenjuju od detektora na principu direktne svetlosti i danas se po broju proizvedenih detektora približavaju jonizacionim detektorima požara. Medutim, nedostatak ovih detektora je da su relativno neosetljivi na čestice čija je veličina značajno manja od talasne dužine svetlosti koju emituje izvor. Zato su ovi detektori imuni na ,,nevidljive dimove". Mada većina dimova produkovanih realnim požarima spada u kategoriju pretežno vidljivih, ipak izvesne vrste dima imaju karakteristike koje ih približavaju ,,nevidljivim". To je posebno dim koji nastaje kod razvijenih požara celuloze sa dovoljnom količinom vazduha. Odziv optičkog detektora dima u ovakvim situacijama može biti veoma usporen, pa čak i sporiji od odziva detektora toplote. Poboljšanje osetljivosti na dim sastavljen pretežno od veoma sitnih komponenti postiže se snižavanjem talasne dužine svetlosti koju emituje izvor, ali potpuna eliminacija ovog nedostatka nije verovatna. 
Koeficijent refleksije materije od koje je sačinjena čestica, odnosno količina svetlosti koja biva reflektovana u odnosu na ukupnu prispelu količinu svetlosti veoma je važan faktor za mogućnost detekcije dima optičkim metodama. Čestice koje imaju veći koeficient refleksije, po pravilu svetle čestice, bolje se detektuju optičkim detektorima dima jer je količina svetlosti koja se reflek​tuje veća u odnosu na ukupnu količinu svetlosti. Iz opisa principa rada jonizacionog detektora dima veoma je jasno da boja čestica dima naravno nema nikakav uticaj na njih. Veličina čestica ima uticaj na osetljivost jonizacionog detektora, ali je on ipak prihvatljivo osetljiv na čestice dima svih veličina.

2.2      Detektori toplote

Detektori toplote, predstavljaju uređaje koji registruju porast temperature u mernom domenu detektora i koji imaju mogućnost da taj porast, iznad određene granice, transformišu u alarm za požar. Detektori mogu reagovati na porast tempera​ture u njegovom apsolutnom iznosu i biti koncipirani tako da daju signal za požar ako temperatura okoline detektora premaši podešenu vrednost. Takvi detektori su prvi razvijani a primenjuju se i danas i nazivaju se obično termomaksimalni detektori.
Da bi detektor imao dovoljnu stabilnost u radu i da ne dostigne alarmno stanje pri višim temperaturama ambijenta koje nisu posledica požara nego normalnih varijacija temperature, podešeni nivo reakcije detektora, ili prag detekcije, mora se postaviti na dovoljnoj ,,udaljenosti" od maksimalne srednje, ali i maksimalne lokalne temperature prostorije u kojoj se detektor nalazi. Dakle, prag alarma mora biti dovoljno iznad maksimalne temperature ambijenta na mestu instaliranja detektora da ne bi došlo do aktiviranja alarma u stanju bez požara. Jasno je da distribucija temperatura u jednoj prostoriji nije uniformna, a da su najcešće najviše temperature u najvišoj tački prostorije, na primer na plafonu, odnosno tamo gde se i instaliraju detektori požara. Prag detekcije, odnosno temperatura alarma mora se postaviti tako da je:
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pri čemu Td ili prag detekcije koji je jednak razlici temperature prorade detektora Tp i maksimalne temperature ambijenta u neposrednoj blizini detektora Tamax mora biti dovoljno veliki da se pouzdano izbegne pogrešan alarm svaki put kad temperatura štićene prostorije dostigne svoj maksimalan iznos (Tamax). Razlika temperature koja mora biti savladana do prorade Td zavisi od konstrukcije detektora, a posebno od stabilnosti njegovog senzorskog elementa, koji može biti termistor. Ovaj prag konvencionalnih sistema detekcije mora se postaviti dovoljno daleko zato što se ni pri instaliranju, a posebno ne u trenutku proizvodnje detektora, ne zna pouzdano maksimalna temperatura ambijenta u kojoj će on raditi, kao ni varijacije te temperature u stvarnim lokalnim uslovima.
Međutim, požar može sa velikom verovatnoćom nastati i u trenutku kad tempe​ratura ambijenta nije maksimalna, pa će vreme detekcije biti produženo, jer senzorski element, najčešće poluprovodnički termistor, mora savladati temperaturni interval koji je često znatno veći od definisanog praga detekcije (
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) pa će i stvarno vreme detekcije tds koje zavisi od razlike temperatura između trenutne temperature ambijenta i proradne (Tp), biti mnogo veće od minimalnog vremena reakcije tdmin, posle kojeg bi usledila detekcija ako bi, do trenutka nastanka požara, u okolini detektora temperatura bila maksimalna temperatura ambijenta Tamax (sl. 5). Kako je vreme detekcije veoma važan, može se sigurno tvrditi presudan faktor za uspeh gašenja ili evakuacije iz prostora, vidi se da je efikasnost detekcije termičkim detektorom sa maksimalnom (termomaksimalnim) temperaturom veoma zavisna od trenutka u kome je požar nastao i zavisi od te temperature, a vreme reagovanja detektora veoma je različito.
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Slika 5.  Odziv termomaksimalnog detektora kod različitih ambijentalnih temperatura na početku požara
Može se, dakle, rezimirati da je osetljivost termomaksimalnog detektora bitno zavisna od početne temperature u štićenoj prostoriji, odnosno stepen razvoja požara za koji će ovaj detektor dati alarm, jako je zavisan od početne temperature ambijenta u neposrednoj okolini detektora. Ovo je samo jedan od nedostataka termomaksimalnih detektora požara.
Sa druge strane, izrazit porast temperature u prostoriji najčešće se možze očekivati tek u razvijenim fazama požara kod većine realnih požara, kada je gašenje često malo efikasno. Iz ovog razloga postavlja se pitanje kolika je stvarna korist od ovakve zakasnele reakcije sistema za  gašenje požara.
Stoga je jasna ideja da je bolje rešenje pratiti porast temperature u nekom vremenskom intervalu i na osnovu toga donositi odluku o tome da li je u pitanju požar ili nije. Detektori koji reaguju na porast (gradijent) temperature u jedinici vremena, bez obzira na temperaturu u okolini detektora pre nastanka požara, nazivaju se, saglasno opšte prihvaćenoj terminologiji, termodiferencijalni detektori (rate of rise detectors). Ovi detektori prate, dakle, brzinu porasta temperature u okolini senzora (dT/dt) i reaguju podjednako brzo, bez obzira na početnu temperaturu okoline u trenutku nastanka požara. Oni su zato generalno osetljiviji na požar od termomaksimalnih detektora, kod kojih je brzina reakcije zavisna od početne temperature. Može se videti principijelno na slici 5 kakve razlike u brzini reakcije mogu nastati kod različitih temperatura ambijenta u trenutku izbijanja požara. Na slici krivulje označavaju jedan od mogućih oblika kretanja temperatura u okolini detektora u slučaju požara i one, naravno, mogu biti i sasvim drugačije. Ali, ukupan iznos tem​perature u pojedinom trenutku zavisan je i od temperature prostorije u trenutku izbijanja požara. Termomaksimalni detektor daje odziv koji veoma zavisi od početne temperature prostorije i vreme reakcije detektora krece se izmedu 
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 dakle veoma je teško predvidivo. Raspon vremena reagovanja izmedu ovih vrednosti može biti i veoma veliki. Medutim, termodiferencijalni detektor dao bi približno isti odziv, bez obzira na temperaturu ambijenta u trenutku nastanka požara kod iste brzine promene temperature u jedinici vremena. Stoga termodiferencijalni detektori toplote generalno predstavljaju bolje i pouzdanije rešenje u odnosu na termomaksimalne, za većinu realnih požara.
Medutim u praksi nisu isključeni požari koji se veoma sporo razvijaju, na primer gorenje nekih materijala uz deficit kiseonika, ako je pristup svežeg vazduha u toku požara znatno smanjen. U ovim situacijama reakcija detektora, koji detektuju gradijent temperature, može izostati ili beznadežno zakasniti. Stoga, saglasno našoj i regulativi u praksi mnogih razvijenih zemalja (npr. Engleska), svi termodiferen​cijalni detektori moraju imati i termomaksimalni član koji reaguje na podešenu maksimalnu temperaturu. Na ovaj način obezbeđena je reakcija i za požare koji imaju veoma spor razvoj. Treba napomenuti da neke razvijene zemlje (npr. Francuska) nisu usvojile ovu logiku i dozvoljavaju upotrebu detektora porasta temperature bez inkorporisane detekcije maksimalne temperature, ignorišući mogućnost dostizanja povišenih temperatura uz veoma lagan razvoj požara. 
Treba napomenuti da detektori požara imaju tri stepena osetljivosti koji određuju graničnu brzinu porasta temperature u jedinici vremena, ali i maksimalnu tempera​turu na koji reaguje termomaksimalni član. Detektori stepena osetljivosti I su detek​tori koji reaguju pri porastu temperature od l°C/min, detektori stepena osetljivosti II su oni koji reaguju pri promeni temperature od 3°C/min, a detektori stepena osetlji​vosti III su oni koji reaguju na gradijent temperature od 5°C/min.
2.3      Detektori plamena

Detektori plamena reaguju na zračenje plamena koji je manifestacija značajnog broja požara i u ranoj fazi, posebno požara zapaljivih tečnosti, gasova i uopšte lako zapaljivih materijala sa dovoljnim prisustvom kiseonika. Detektori plamena reaguju na zračenje u određenom opsegu talasnih dužina na koji su oni podešeni, odnosno na deo spektra zračenja koji dolazi do senzorskog elementa. Ostali deo spektra, izvan detekcionog područja, eliminiše se odgovarajućim filterima koji propuštaju samo traženi deo spektra zračenja. Prema delu spektra na koji su detektori osetljivi, oni dele se na detektore ultraljubicastog zracenja ili UV (Ultra Violet) detektore, detektore vidljive svetlosti i detektore infracrvenog zracenja ili IC (IR - Infra Red) detektore. Jasno je da su detektori vidljive svetlosti neupotrebljivi za većinu aplikacija, jer bi bili pobuđeni i prevedeni u stanje alarma već i u normalnim uslovima kada su izloženi dnevnoj svetlosti ili vestačkom osvetljenju. Njihova primena ograničena je na sasvim specijaine slučajeve detektora koji uvek rade u zatvorenom prostoru gde nikad nisu izloženi dnevnoj svetlosti. Primer za ove retke aplikacije detektora vidljive svetlosti mogu biti ,,hvatači varnica" koji su deo ,,fire fly" sistema za gašenje požara u postrojenjima za pneumatski transport zapaljivih materijala ili sistemima za otprašivanje zapaljive prašine. Ovi sistemi zasnovani su na ideji da se eventualne zapaljene čestice uoče u toku transporta unutar cevovodnog sistema i da se gase vodom ili ugljendioksidom (CO2), pre nego sto dospeju do silosa za skladištenje, dakle da se proces gašenja završi pre nego što se stvarni požar razvije. Kako detektor varnice treba da uoči zračenje koje ona emituje u zatvorenom cevovodnom sistemu u kome nije prisustna spoljna svetlost, mogu se za tu namenu koristiti i znatno jeftiniji detektori vidljive svetlosti.
Kako je deo spektra dnevne sunčeve svetlosti i infracrveno zračenje, detektori infracrvene svetiosti moraju posedovati sisteme za eliminaciju infracrvenog zračenja sunca koje bi bilo siguran uzrok pogrešnih alarma. Bez tih sistema eliminacije infracrvenog zračenja sunca i zračenja nekih drugih izvora toplote, detektori infra​crvene svetlosti potpuno se blokiraju pogrešnim alarmima i postaju generalno neupo​trebljivi na isti način kao i detektori vidljive svetlosti. 
Odziv dobrog detektora osetljivog na ultraljubičastu svetlost ne sme se preklapati sa solarnim područjem i na taj način jedan od najčešćih uzročnika lažnih alarma se pouzdano eliminiše. Imunitet ovih detektora na druge lažne podražaje je generalno dobar, ali postoje potencijalni uzročnici koji mogu lažno aktivirati detektor. To su, na primer, elektrolučno zavarivanje ili munja. Oni mogu aktivirati detektor i na veoma velikim udaljenostima. Neke vrste tungsten halogenih svetiljki mogu izazvati takode lažne alarme detektora.
Medutim, ovi detektori imaju i nedostatak koji se ogleda u tome da se UV zracenje lako apsorbuje na organskim materijalima u čvrstom, tečnom, pa čak i gasovitom stanju. Tako i tanki, gotovo nevidljivi sloj ulja ili masti može potpuno blokirati detektor. Problem blokade IC detektora naslagama ulja ili masti mnogo je manji u odnosu na mogućnosti blokade kod UV detektora. Ulje, mast ili dim veoma malo apsorbuju IC zračenje. Jedina praktična mogućnost blokade IC detektora može biti led koji se u zimskim mesecima ponekad formira na optici detektora.
2.4      Linijski detektori požara
2.4.1  Detektori sa svetlosnim snopom

Detektor sa svetlosnim snopom je detektor koji se sastoji od predajnika svetlosti i prijemnika koji se postavljaju na različitim stranama štićenog prostora. Usmereni snop svetlosti koju emituje predajnik - izvor dolazi do prijemnika i on ga registruje kao signal SN=So - Sz, pri čemu su Sn - svetlosni signal koji dolazi na prijemnik, So - početni signal kod potpuno čiste optike predajnika i prijemnika a Sz -umanjenje signala zbog zaprljanosti optike predajnika i/ili prijemnika i/ili gubitka dobrog usmerenja detektora. Ne treba posebno naglašavati značaj dobre usmerenosti snopa svetlosti sa predajnika na prijemnik za pouzdanost detekcije i za smanjenje broja lažnih alarma. Svaki solidan detektor ovog tipa treba da uključuje sofisticiran sistem za pravilno usmerenje svetlosnog snopa i za održavanje položaja detektora u toku eksploatacije. Ukoliko se u okolini linije - svetlosnog snopa pojavi dim koji dospeva do plafona, on se stratifikuje, te apsorbuje i reflektuje deo svetlosnog snopa tako da svetlosni signal koji dospeva do prijemnika slabi na:
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pri čemu su:
Sa - deo svetlosti koji se apsorbuje na česticama dima,
SR - deo svetlosti koji se reflektuje o čestice dima.
Ukoliko je SD <SAL, pri cemu je SAL alarmni prag detektora sledi signal alarma.
Ovaj detektor radi na principu detektora direktne svetlosti za koji je konstatovano da se ne primenjuje uspešno kod tačkastih optičkih detektora dima. Razlog je taj da cena tačkastih detektora dima nije dovoljna da se obezbedi kvalitetna elektronska kompenzacija zaprljanosti prijemnika i predajnika detektora. Kako detektori dima sa svelosnim snopom pokrivaju i do 15 puta veći prostor od tačkastih detektora dima, njihova cena omogućava kvalitetnu kompenzaciju zaprljanosti optike. 
Signal alarma jednak je razlici signala normalnog stanja SN i stanja alarma koju definiše proizvođač ΔS, odnosno SAL=SN – ΔS na početku eksploatacije kad je optika detektora potpuno čista. U toku eksploatacije signal SD detektora smanjuje se radi zaprljanosti ali se istovremeno snižava i prag alarma i zadržava se priblizno konstantna razlika signala normalnog stanja SD i stanja alarma Sal do trenutka kada je zaprljanje toliko da je ugrožena osetljivost detektora, kada detektor daje informaciju, odnosno upozorenje centralnom uređaju da je neophodno čišćenje optike. Ova informacija se prenosi korisniku i on treba odmah da pristupi čišćenju optike detektora. Na taj način detektor zadržava dobru osetljivost a da se bitno ne povećava broj lažnih alarma.

Detektori solidnog kvaliteta imaju i elektronsku kompenzaciju kratkotrajnog zaklanjanja svetlosnog snopa koje bi, bez toga, prouzrokovale lažni alarm. To može, na primer, biti proletanje ptice na liniji prijemnik - predajnik ili neko slično kratkotrajno zaklanjanje snopa svetlosti. Tačkasti detektori dima zaprljanjem obično idu ka stanju alarma, pa je osetljivost neophodno podesiti niže od optimalnog nivoa da detektor ne prouzrokuje preveliki broj lažnih alarma u čitavom periodu izmedu dva čišćenja. Kako je kod linijskog detektora dima sa svetlosnim snopom izvršena kompenzacija zaprljanja i detektor zadržava istu osetljivost mnogo duže vremena, odnosno u čitavom periodu do čišćenja, to je osetljivost moguće podesiti na viši nivo.
Dobri detektori dima sa svetlosnim snopom mogu se, saglano uputstvima proizvođača, postavljati tako da rastojanje izmedu predajnika i prijemnika može biti do 100m. 
Postoje, međutim, određena ograničenja u primeni linijskih detektora dima sa svetlosnim snopom o kojima se mora voditi računa. Detektor, odnosno predajnik i prijemnik, mora se postavljati na relativno malom rastojanju od plafona, sličnom onom koje važi za tačkaste detektore dima. Istovremeno na liniji prijemnik -predajnik ne sme biti stalnih prepreka, kao što su grede, lusteri, niti pokretnih, povremenih, kao šo bi bila konstrukcija krana, kretanje ljudi ili prevoznih sredstava, ili slično. 
Mnogi detektori sa svetlosnim snopom mogu biti osetljivi i na turbulentno kretanje vazduha pod dejstvom temperature požara kada dolazi do rasipanja svetlos​nog snopa i mogu, dakle, da reaguju i na požare sa značajnim razvojem toplote, ali sa malom količinom dima, kao sto bi bio požar alkohola, na koje bi ostali detektori dima bili neosetljivi. Međutim, ovo može omesti njihovu upotrebu u prostorima u kojima postoje intenzivna pogonska zagrevanja i velika emisija toplog vazduha. Osim toga, detektori pri montiranju moraju se veoma dobro usmeriti, odnosno svetlosni snop koji emituje predajnik mora biti podešen tako da bude u najvećoj meri primljen od prijemnika. Osim toga u toku eksploatacije ne sme dolaziti do poremećaja u položaju detektora koji bi se odrazio kao smanjenje signala, sto bi se odrazilo kao pojava alarma i blokade detektora. Iskustva pokazuju da neki detektori ovog tipa mogu dati lažne alarme kad su izloženi snažnom delovanju sunca ili ponekad, drugim snažnim svetlosnim izvorima, kao sto su fotografski blicevi. Detektori sa svetlosnim snopom obično imaju od proizvođaca propisane metode za praviino usmerenje i fiksiranje prijemnika i predajnika i mogućnosti provere signala na početku i njegovog upoređenja sa optimalnim nivoom svetlosti, tako da kvalitetni detektori uspešno rešavaju ovaj problem.

2.4.2 Linijski detektori toplote

Ako je detektor dima konstruisan tako da reaguje kada je u potpunosti izložen delovanju toplote, tada se detektor toplote tretira kao tačkasti. Ako se, pak, detektor aktivira i u slučaju kada je samo jedan njegov deo izložen povećanju temperature, tada se on naziva linijskim detektorom toplote (temperature). Linijski detektori toplote nazivaju se ponekad i termičkim kablovima i izvedeni su kao kabl sa dve žile među kojima postoji napon i čija je izolacija termički osetljiva tako da menja svoju otpornost, odnosno provodljivost pri promeni temeprature u okolini. Među žilama postoji napon linije i kroz njih teče izvesna struja koja može služiti za kontrolu neprekidnosti linije - detektora. U slučaju promene temperature menja se i ova struja i ako promena struje premaši određenu vrednost, centralna jedinica na koju je vezan detektor reaguje alarmnim stanjem. Postoje izvedbe linijskih detektora toplote sa fiksnom proradnom temperaturom slično kao kod termomaksimalnih tačkastih de​tektora, ali i izvedbe linijskih detektora osetljivih na gradijent temperature kao kod termodiferencijalnih detektora. Postoji, takode, podela linijskih detektora toplote na integralne i neintegralne detektore.
Integralni linijski detektori toplote reaguju na porast srednje temperature duž cele dužine detektora iznad podešene vrednosti. Neintegralni tipovi linijskih detektora temperature reaguju, za razliku od prethodnih, na porast temperature u bilo kojoj tački duž detekcione linije. Na primer detektor ide u stanje alarma kod ,,sloma" izolacije pod delovanjem toplote na definisanom nivou - temperaturi, koji se desi bilo gde na detekcionoj liniji. Koji od dva opisana tipa će brže reagovati, odnosno koji će tip detektora biti odabran, zavisi od vrste požara koji se očekuje. Kod požara sa brzim razvojem praćenim značajnim porastom temperature reagovaće ranije detektor neintegralnog tipa, jer je požar u samom početku ograničen na malu površinu. Međutim, kod požara koji se sporo razvijaju povećanje temperature je sporije, manjeg maksimalnog iznosa, ali se požar može proširiti na mnogo veći deo detek​cione linije i u takvoj situaciji integralni tip linijskog detektora toplote daće znatno brži odziv. 
Pri montaži detektora mora se voditi računa da toplota koja dolazi do njega ne bude odvedena provođenjem ka nekom telu veće mase, odnosno većeg toplotnog kapaciteta koje je u kontaktu sa njim. Zato kada se linijski detektor postavlja na zid ili tavanicu, mora biti odvojen od zida držačima i to na razmak od nekoliko centimetara da bi se izbeglo odvođenje toplote na telo znatno veće mase.
2.4.3. Savremena rešenja detektora požara

Postoje i određene konstrukcije koje daju veoma dobre rezultate ali samo u specifičnim uslovima, od kojih ćemo opisati jednu uspelu konstrukciju aspiracionih detektora dima koja se koristi za zaštitu računarskih centara i koja je poznata pod komercijalnim nazivom VESDA (Very early smoke detection apparatus - uređaj za veoma ranu detekciju dima). To je u osnovi sistem zasnovan na osetljivom detektoru dima koji sadrži vakuum-pumpu koja usisava vazduh sa više mesta na kojima se očekuje pojava početnih tinjajućih požara. Uzorci vazduha se plastičnim cevima koje se vode do tih mesta, obično u unutrašnjost kabineta koji sadrže komponente jednog velikog računarskog sistema, dovode do centralne jedinice u kojoj je smešten osetljivi detektor dima. Uočljiva je razlika u brzini reakcije za VESDA sistem i konvencionalni sistem zasnovan na tačkastim detektorima. Ova razlika još je uočljivija kada bi se ,,izmerio" iznos štete koji je, uz određene aproksimacije, proporcionalan površini ispod krive požara do trenutka detekcije, odnosno do trenutka otkrivanja požara. 

2.4.4. Ručni javljači požara

Požar može uočiti neko od prisutnih ljudi u najranijoj fazi, ali postoji mogućnost da je slanje informacije na mesto odakle treba da usledi reakcija otežano ili iziskuje toliko vremena da bi intervencija bila u zakašnjenju. Ljudsko biće je, kako profesionalci iz struke imaju običaj da kažu, najbolji ,,detektor požara". Razlog za ovo je očigledan. Ljudi poseduju inteligenciju u smislu razlučivanja pravih požara od lažnih podražaja, koju ni približno ne poseduje nijedan, ma kako sofisticiran sistem detekcije, odnosno nijedan pojedinačni detektor. Problem je u odsutnosti, eventualno budnosti i možda psihofizičkom stanju ljudi koji se u objektu mogu zateći. Postoji mogućnost da, na primer kod hotela ili drugih objekata za kolektivno stanovanje, požar počne u vreme kada se pretpostavlja da ljudi nisu budni, na primer noću. Osim toga, objekat može biti namenjen osobama snižene sposobnosti reakcije, kao sto su objekti za boravak starih ljudi, ili objekat za smeštaj dece, hendikepiranih osoba itd. Ovo odsustvo ljudske reakcije nadoknađuje se automatskim detektorima koji moraju biti uvek ,,budni". Međutim, postoji značajna verovatnoća da požar uoče ljudi prisutni u objektu i njima se mora omogućiti jednostavno sredstvo da proslede informaciju o tome da je požar nastao. Pri tome način na koji se taj alarm šalje mora biti jednostavan, ne sme iziskivati komplikovane operacije i ne sme da dodatno ugrožava osobu koja želi alarm da pošalje. Za to služe ručni javljači požara koji predstavljaju jednostavne i brzo uočljive uređaje koji se lako aktiviraju prekidanjem ili uspostavljanjem običnog kontakta tako da ljudi u panici, kakvu požar uzrokuje, i bez posebnih instrukcija mogu da ga uoče i aktiviraju. Način aktiviranja svih ručnih javljača u jednom objektu mora biti identičan za sve javljače, osim ako neki od njih imaju neku specijalnu dodatnu funkciju. Veoma je važno da osoba koja aktivira ručni javljač ne bude u dilemi da li je aktiviranje javljača, odnosno dojava požara do centralne jedinice, uspešno. Stoga u skladu sa standardima razvijenih zemalja opšti alarm treba da usledi posle najvise tri sekunde od trenutka aktiviranja ručnog javljača požara, da lice koje je dalo alarm ne bude u dilemi da li je alarm uspešno prosleđen ili nije.
Mora se voditi računa o činjenici da pojava čak i malih požara izaziva takav osećaj stresa i panike da se ne može očekivati da prisutna osoba utroši duže vreme u traženju lokacije ručnog javljača i da mora da utroši vreme da otkrije kako da ga aktivira. Sa druge strane, osoba koja je dala alarm biće u blizini kada dođe do početka gašenja i biće u stanju da pruži potrebne informacije o mestu i lokaciji požara koji je primetila. Prema tome, lokacije ručnih javljača određuju sasvim drugačiji principi od onih koji određuju način razmeštaja automatskih detektora požara.
Britanski standard traži da se ručni javljači postavljaju u takvom rasporedu da ni jedna osoba u objektu ne mora preći rastojanje veće od 30m da bi mogla da aktivira požarni alarm ručnim javljačem. U situacijama kada je objekat posednut osobama koje imaju probleme u kretanju ili ako postoje prostori sa posebnim opasnostima, recimo prostori sa posudama pod pritiskom, tada maksimalno rastojanje koje bilo koja osoba u objektu mora da pređe da bi aktivirala alarm treba da bude znatno manje od 30m. Ručni javljači se postavljaju obavezno na evakuacionim putevima i posebno kod izlaza iz objekta. Pomenuti standard preporučuje postavljanje ručnih javljača na visini od 140cm od poda. Lokacija koja se odabira za ručni javljač mora biti uočljiva i lako pristupačna bez prepreka i dobro osvetljena. Pozadina na kojoj se montiraju javljači mora omogućiti dobar kontrast, tako da su ručni javljači brzo i lako uoče. 

3.     NEKE UPOREDNE OSOBINE KONVENCIONALNIH DETEKTORA
3.1     Jonizacioni detektori dima

Osetljivost: Ovaj detektor osetljiv je na sve požare kod kojih se očekuje razvoj dima. Reaguje na vidljive i nevidljive čestice dima, a boja čestica ne utiče na osetljivost detektora. Manje je osetljiv na krupnije čestice dima koje se razvijaju pri pirolitičkom sagorevanju, odnosno tinjanju nekih materijala, međutim, i za takve požare ima prihvatljivu osetljivost. Nije osetljiv na požare alkohola kod kojih se ne pojavljuje dim, ali se gorenje alkohola, bez prisustva drugih materijala retko očekuje. Može se reći da je dovoljno osetljiv na većinu realnih požara i predstavlja osnovni detektor u značajnom broju savremenih sistema detekcije požara. 
Lažni alarmi: Osetljiv je na sve aerosole koji se pojavljuju u njegovoj okolini, pa mu je upotreba ograničena u svim prostorima gde se očekuje njihova značajna emisija. Manje je osetljiv na duvanski dim od optičkog detektora dima obzirom na činjenicu da je taj dim svetao i vidljiv, upravo onakav na kakav su optički detektori dima posebno osetljivi. Osetljiv je na značajna strujanja vazduha i opasnost od lažnog alarma postoji već pri strujanju vazduha brzine iznad lm/s, a gotovo svi detektori idu u alarmno stanje pri strujanju vazduha brzine 5-10m/s. Osetljivost na strujanje vazduha mu može ograničiti upotrebu u određenim prostorima, kao što su kanali posebno oni koji su pod nagibom, u kojima brzine strujanja vazduha mogu biti velike usled efekta dimnjaka. Ovo mu je nedostatak u poređenju sa optičkim detektorima dima.
Osetljivost na zaprljanj: Zaprljanje detektora povećava njegovu osetljivost i vodi ga najčešće u stanje alarma. Potrebni periodi između čišćenja detektora zavise od lokalnih uslova i karakteristika konkretnog detektora i kreću se od nekoliko godina za čiste ambijente do nekoliko meseci za veoma zaprašene prostore.
3.2     Optički detektor dima
Osetljivost: Ovaj detektor posebno je osetljiv na požare koji emituju teže, optički aktivne čestice dima svetle boje. Neosetljiv je na optički pasivne sitne, nevidljive čestice dima, odnosno čestice koje su znatno manje od talasne dužine emitovane svetlosti. Nedovoljno je osetljiv i na tamne (crne) čestice dima, zbog apsorpcije svetlosti na tamnim površinama, odnosno nedovoljne refleksije svetlosti na česticama dima. Detektor je generalno vrlo osetljiv na tinjajuće požare, ali manje osetljiv na mnoge otvorene požare.
Lažni alarmi: Osetljiv je na emisiju aerosola težih čestica. Osetljiv je na duvanski dim više od jonizacionih detektora dima. Neosetljiv je na strujanje vazduha, što mu daje prednost za zaštitu prostora u kojima se očekuju značajna strujanja vazduha u odnosu na jonizacioni detektor.
Osetljivost na zaprljanje: Zaprljanost detektora može da vodi ka lažnom alarmu zbog refleksije svetlosti na česticama koje su nataložene na zidove komore. Sa druge strane ulazak prašine u komoru i zaprljanje izvora i/ili prijemnika može detektor da odvede u potpunu blokadu.

3.3    Termički detektor - detektor toplote
Osetljivost: Generalno se može reći da im je osetljivost znatno niža nego kod detektora dima. Nedovoljno su osetljivi na tinjajuće početne požare, u fazi kad je razvoj toplote nedovoljan. Prema određenim literaturnim izvorima kod tipičnog požara detektor toplote daje siguran odziv kada visina plamena u prostoriji dostigne visinu od 1/3 visine prostorije. Jasno je da je za veliki broj situacija ovakav odziv nedovoljno brz. Ovi detektori su neprikladni za prostore u kojima početni požari mogu izazvati velike štete, kao sto su računski centri. Generalno se primenjuje tamo gde su detektori dima neprikladni zbog zaprašenosti ili emisije aerosola, ili značajnih količina vodene pare (kuhinje, perionice itd). Da bi se postigla prihvatljiva zaštitna vrednost, ovi detektori zahtevaju veću gustinu postavljanja. Termodiferencijalni detektori sa termomaksimalnim članom po pravilu su osetljiviji od termomaksimalnih.
Lažni alarmi: Termodiferencijalni detektori osetljivi su na nagle promene temperature prouzrokovane naglim uključenjem snažnih sistema za grejanje toplim vazduhom ili uključenjem termičkih uređaja velike snage u blizini ili ispod detektora. Termomaksimalni detektori mogu dati lažne alarme u prostorima sa visokim ambijentalnim temperaturama. Generalno su termički detektori manje osetljivi na lažne alarme u odnosu na detektore dima.
Osetljivost na zaprljanje: Detektori nisu posebno osetljivi na zaprljanje i imajući u vidu njihov princip rada, može se zaključiti da zaprljanje vodi ka smanjenju osetljivosti detektora.

3.4 Detektori plamena
Osetljivost: Veoma su osetljivi na požare sa plamenom jer zračenje plamena dospeva do njih praktično trenutno. Velika brzina reagovanja u odnosu na detektore dima posledica je činjenice da im nije potrebna konvekcija za transfer produkata sagorevanja do detektora. Od svih pomenutih vrsta detektora jedini su pogodni za spoljne prostore s obzirom da za njihovo delovanje nije potrebna stratifikacija stabla požara. Detektori UV zračenja osetljivi su na plamen koji sadrži UV zračenje. Detektori IC zračenja osetljivi na gorenje svih materijala koji sadrže ugljenik. Pri izboru mesta instaliranja treba voditi računa da se potencijalni požar nalazi u ,,vidnom polju" detektora, odnosno preporučuje se direktna optička vidljivost mesta požara jer su ovi detektori manje osetljivi na reflektovanu svetlost plamena.
Lažni alarmi: UV detektori su relativno imuni na lažne alarme, posebno na sunčevo zračenje, obzirom da ono ne sadzi UV zrake koji se apsorbuju u ozonskom omotaču zemlje (ako do sada nije ozonski omotač uništen). Aktivira ih X zračenje, neke vrste sijalica, elektrolučno zavarivanje i svetlost munje. IC detektori su osetljivi na zračenje sunca, tako da i pored usavršenih konstrukcija ono može biti uzrok lažnih alarma.
Osetljivost na zaprljanje: Zaprljanje očigledno generalno vodi detektore plamena u stanje blokade. Ovi se detektori najčešće koriste u industrijskim sredinama i na otvorenim prostorima i zato su izloženi prljanju prosečno više od ostalih detektora. Zbog toga je neophodna periodična kontrola pripravnosti detektora za rad, odnosno zaprljanja koja se najčešće obavlja ispitnim aktiviranjem detektora posebnim emiterom zračenja na koji je detektor osetljiv. Sofisticirani sistemi imaju mogućnost automatske kontrole zaprljanja preko ugrađenog izvora zračenja koji se aktivira komandom sa centralnog uređaja koji prati odziv detektora. Postoji opasnost blokade detektora UV zračenja naslagama organskih materijala kao i dimom, koji apsorbuju UV zračenje i ovo je njihov ozbiljan nedostatak. Problem blokade detektora IC zračenja naslagama ulja i drugih organskih materijala mnogo je manje izražen nego kod UV detektora. Ulje ili dim ne blokiraju dolazak infracrvenog zračenja plamena do senzorskog elementa detektora. Blokiraju ih jedino naslage leda na optici detektora.

3.5     Linijski detektori dima sa svetlosnim snopom (light beam detectors)
Osetljivost: Osetljivi su na vidljive čestice dima. Boja čestica dima nije praktično značajna za osetljivost detektora, čak su detektori osetljivi i na tamne čestice, jer rade na principu direktne svetlosti za razliku od optičkih tačkastih detektora dima. Neke vrste detektora su osetljive i na turbulentno kretanje vazduha, dakle i za požare sa značajnim razvojem toplote, bez dima (alkohol). Njihova osetljivost i princip rada dozvoljavaju montažu na mnogo većim visinama u odnosu na tačkaste detektore dima.
Lažni alarmi: Detektor nije imun na lažne alarme od velikih količina prašine ili vodene pare. Detektor je osetljiv na opskuracije svetlosnog snopa koje mogu biti izazvane fizičkim preprekama koje nisu dim. Uspele izvedbe imaju kompenzaciju naglih obskuracija, koje zasigurno ne mogu biti posledica pojave dima, nego im je uzrok zaklanjanje, na primer, nekom ljudskom aktivnošću, preletom ptica itd. Takve alarme ovakav detektor kvalitetne konstrukcije odbacuje, odnosno reaguje samo na zaklanjanje koje traje izvesno podešeno vreme.
Osetljivost na zaprljanje: Linijski detektor dima sa svetlosnim snopom po pravilu je manje osetljiv na zaprljanje od tačkastih detektora jer ima kompenzaciju praga alarma koja prag alarma drži na konstantnom odstojanju od signala mirnog stanja, sve do nivoa kada je optika detektora toliko zaprljana da je ugrožena njegova osetljivost i da je neophodno čišćenje, o čemu detektor daje informaciju centralnoj jedinici.

4.    PRAVILA POSTAVLJANJA DETEKTORA I IZBOR ŠTIĆENOG PODRUČJA
4.1       Raspored detektora dima i toplote

Jedno od bitnih pitanja pri projektovanju zaštite nekog prostora jeste i raspored detektora u štićenom prostoru. Sasvim je očigledno da je, kod veće gustine postavljanja, brzina reakcije sistema potencijalno veća, ali sa druge strane to povećava cenu sistema. Dakle, dobar projekat sistema kod koga je raspored i gustina postavljanja detektora, uz ostale elemente, veoma bitna, mora da obezbedi raspored detektora koji omogućava brzu detekciju uz istovremeno prihvatljivu cenu zaštite. Naravno da će gustina postavljanja zavisiti i od požarnog rizika objekta, odnosno prostora koji se štiti. Za objekte srednjeg požarnog rizika i uobičajenih građevinskih karakteristika potrebno je utvrditi odgovarajući algoritam za izbor i raspored detektora požara koji će biti usklađen sa iznešenim zahtevima. Postoje mnogi takvi algoritmi u tehničkoj regulativi raznih zemalja od koji je većina dobijena na bazi iskustva, ili empirijskim istraživanjima. Jedan od njih iz Britanskog standarda rezimiraćemo i mi. On pravi kompromis između brzine reakcije i cene sistema. Naši stručnjaci koji se bave projektovanjem sistema dojave požara mišljenja su da je najjednostavniji i istrovremeno veoma logičan.
U prostorijama sa horizontalnim plafonom srednje požarne ugroženosti detektori se postavljaju tako da horizontalno rastojanje projekcije bilo koje tačke na ravan poda prostorije ne bude veće od  7,5 m od projekcije detektora na tu istu ravan za detektore dima, odnosno 5,3m za detektore toplote. Kod izbora broja i rasporeda detektora za ovakav prostor približan broj detektora dobije se tako da se površina osnove prostorije podeli sa 100m2 za detektore dima, odnosno sa 50m2 za detektore toplote. Praktično duplo veća gustina postavljanja detektora toplote odražava činjenicu da su detektori toplote generalno značajno manje osetljivi na početne požare u odnosu na detektore dima i stoga se gustinom njihovog postavljanja pokušava, bar delimično, otkloniti taj nedostatak.
Detektori se zatim postavljaju u redove, pri čemu je optimalno da rastojanje redova i rastojanje detektora u redovima bude sto približnije, odnosno da se detektori postavljaju što bliže kvadratnoj raspodeli. Rastojanje detektora od zida treba da bude po pravilu približno jednako polovini rastojanja izmedu detektora. Dakle, detektori se postavljaju u redove čime se dobija broj redova nR. Svaki red sadrži određeni broj detektora nD. Međusobno rastojanje redova označiti sa dR-R, a međusobno rastojanje detektora u istom redu sa dD-D. Optimalno je da je međusobno rastojanje detektora jednako medusobnom rastojanju redova, odnosno: dR-R = dD-D. Medutim, konfiguracija prostorije ponekad onemogućava ovakav idealan raspored, ali treba težiti da se približi ovom optimumu. Kada se utvrdi predlog rasporeda, potrebno je proveriti da li horizontalno rastojanje najudaljenije tačke do njoj najbližeg detektora zadovoljava kriterijum koji je postavljen, odnosno da ne prelazi 7,5m za detektore dima, odnosno 5,3m za detektore toplote. Ukoliko je maksimalno rastojanje veće, raspored detektora treba promeniti, odnosno povećati broj detektora.
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Slika 6.  Raspored detektora u prostoriji sa srednjim požarnim opterećenjem i ravnim plafonom
Međusobna rastojanja data na početku ovog pasusa mogu se povećati kod kosih plafona za 1% za svaki stepen nagiba krova odnosno plafona, do najviše 25%. Ako nagib plafona, na primer, iznosi 10%, rastojanje detektora moze se povecati za 10%. Dakle, rastojanje projekcije naj​udaljenije tačke od projekcije detektora može sada biti povećano npr. na 8,25m za detektore dima. U prostorijama sa kosim plafonima detektore treba postavljati tako da je njihova gustina postavljanja manja na manjim visinama postavljanja a da se povećava sa približavanjem najvišoj tački prostorije. Dakle, u prostorijama sa horizontalnim plafonom treba težiti ravnomemoj raspodeli, odnosno podjednakoj gustini detektora po površini prostorije, osim ako neki deo prostorije ima izrazito veliki požarni rizik. Međutim, za prostorije sa plafonom pod nagibom potrebno je povećavati gustinu postavljanja detektora sa porastom visine na kojoj se instalira detektor. 
Kao primer uzeta je prostorija dimenzija (dužina x širina) = axb, prikazana na sl. 6. Kako je površina prostorije P=ab, približan broj detektora se dobije kao:
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gde su Ppok površina koju pokriva jedan detektor (100m2 za detektore dima, odnosno 50m2 za detektore toplote), n1 je približan broj detektora. Sada se detektori postavljaju u redove koji su obično paralelni sa dužom stranicom prostorije. Broj redova nR pomnožen sa brojem detektora u redu nD treba da je priblizno jednak ili veci od n1 odnosno:   
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Rastojanje krajnjih redova od zida dR.Z treba da je približno jednako polovini rastojanja redova dR.R. Rastojanje krajnjih detektora u pojedinom redu od zida dD-Z treba da je jednako polovini međusobnog rastojanja detektora u redu dD-D. Svi ovi zahtevi u realnoj situaciji neće moći biti u potpunosti ispunjeni jer će to diktirati oblik prostorije, ali njima treba težiti. Za prostorije četvorougaonog oblika, ako bi bilo mogucć postici da je:
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dodatna provera ne bi bite potrebna jer bi rastojanja najudaljenije tačke zadovoljavala iznete zahteve. Kako ovaj raspored u opštem slučaju neće biti idealan, potrebno je izvršiti proveru. Ovo se radi proverom rastojanja najudaljenije tačke prostorije od najbližeg detektora. Obično će to biti rastojanje tačke čija je projekcija u preseku dijagonala pravougaonika čije vrhove čine detektori na najvećem rastojanju i/ili horizontalno rastojanje ugla prostorije od najbližeg detektora. Ukoliko su ova rastojanja najudaljenije tačke do projekcije najbližeg detektora manja od maksimalnog rastojanja (7,5m odnosno 5,3m), predloženi raspored je prihvatljiv. U suprotnom potrebno je povećati broj detektora, odnosno gustinu pokrivanja. 
Primer: Kao jednostavan primer pretpostavimo da je pravougaona prostorija dimenzija axb=50xl9m, sa horizontalnim plafonom, prosečnog požarnog rizika i srednjeg požarnog opterećenja i da je za zaštitu izabran detektor dima. Površina prostorije je dakle 950m2. Približno potreban broj detektora je n1=950/l00=9,5. Kako broj detektora mora biti ceo broj, usvaja se n1=10, dakle dva reda paralelna sa dužom stranom prostorije i sa po 5 detektora u redu. Širina prostorije deli se brojem 2 da bi se dobilo rastojanje redova jer, u ovoj konfiguraciji, širina prostorije sadrži jedno rastojanje izmedu redova i dva rastojanja reda od zida :
(dR.Z=0,5 dR-R).
Dakle, dR-R=19/2=9,5m, dR-Z=4,75m. Međusobno rastojanje detektora dobija se tako što se dužina prostorije deli sa 5 jer ona sadrži četiri rastojanja detektor – detektor (dD-D) i dva rastojanja detektor-zid (dD-Z=0,5dD-D). Dakle, dD-D=50/5=10m. Rastojanje najudaljenije tačke od najbližeg detektora može se proveriti na tački koja je označena na crtežu. Dakle, sledi:

d1=d2=0,5(dR.R2 + dD.D2)1/2=0,5(9,52 + 102)l/2 = 6,9m < 7,5m. 
Predloženi raspored zadovoljava zahteve ovog standarda.

Očigledno je da će povećanjem broja detektora početni požar biti detektovan ranije, jer će produkti sagorevanja, odnosno toplota ranije doseći najbliži detektor. Zbog toga povećanje broja detektora u istom prostoru znači povećanje osetljivosti sistema na požar. Zato je raspored kakav je predložen iskustveni kompromis između želje za sto većom osetljivošću detektora i nižom ukupnom cenom sistema. Svetiljke, lusteri i drugi elementi koji su pričvršćeni na plafon ne remete mnogo širenje dima, ali se ipak detektori lociraju na udaljenosti dva puta većoj od dubine prepreke (svetiljke).
Ukoliko pregradni zidovi neke prostorije nisu do plafona prostorije nego se završavaju na visini manjoj od visine plafona, pri čemu je rastojanje od vrha zida do plafona najmanje 500mm, oni ne ometaju stratifikaciju stabla početnog požara i takva prostorija se može tretirati kao jedinstvena, odnosno ovakvi pregradni zidovi mogu se zanemariti. 
Pri instaliranju konvencionalnih, ali ponekad i adresabilnih, detektora u prostorijama koje su nepristupačne, indikacija njihove prorade vrši se instaliranjem paralelnih indikatora iznad ulaznih vrata u te prostore, odnosno na mestu gde su dobro uočljivi sa puta traženja. Put traženja je usmerena najkraća linija sa ishodištem iz prostorije u kojoj se nalazi centralni uredaj i kojom se očekuje da dolazi lice koje proverava alarm, koja se završava na mestu odakle je potekao alarm, odnosno gde je počeo požar. Paralelni indikatori predstavljaju jednostavne uređaje, signalne uređaje obično sa LED koji umnožavaju signal LED koja postoji na svakom detektoru i koja se aktivira kod detektora koji je u alarmu da signalizira osoblju na njegovo alarmno stanje. Treba napomenuti da su površine koju pokrivaju pojedini detektori i rastojanja izmedu detektora prema Jugoslovenskom standardu nešto niže nego po prethodno iznešenom algoritmu, tako da postupanje pri projektovanju na ovaj način sigurno zadovoljava i naše standarde.
Rastojanja detektora i površina štićenja dati u prethodnom tekstu vrede za prostorije sa prosečnim - normalnim rizikom. Međutim jasno je da gustina postavljanja detektora zavisi od stepena opasnosti od nastanka požara, ali i od važnosti i značaja štićenih prostora i njihovog sadržaja. Sigurno je da će prostori koji se štite diktirati i stepen i kvalitet zaštite. 
4.2 Zoniranje detektora požara

Detektori požara u konvencionalnim sistemima postavljaju se u linije koje predstavljaju i fizičke celine u kojima je lako otkriti mesto sa koga je eventualni alarm prispeo. Ove linije se u tehničkoj praksi nazivaju zonama detekcije. Zone moraju biti tako izabrane da je otkrivanje lokacije alarma brzo i u što većoj meri nedvosmisleno. Lice koje proverava alarm, odnosno istražuje mesto sa koga je alarm prispeo mora jednostavno i bez dilema da otkrije mesto porekla alarma, odnosno da pronađe detektor koji je u alarmu. Tehnički je za najveći broj sistema moguće u jednoj liniji, koja se u konvencionalnom sistemu naziva zonom, postaviti značajan broj detektora koji obično prevazilazi broj 30. Medutim, za veliki broj detektora u ,,zoni" postavlja se pitanje da li je « vreme traženja » požara dovoljno kratko i da li će otkrivanje lokacije eventualnog požara, zbog prevelikog broja detektora koji kod alarma moraju biti pregledani, biti suviše dugo, a alarm zakasnio. Stoga se broj detektora u jednoj zoni ograničava po Britanskom standardu na 30, ali mnogi drugi izvori broj detektora u jednoj zoni ograničavaju na 20-25. Osim toga postoje odgovarajuća pravila zoniranja detektora požara i ručnih javljača koja imaju za cilj da se mesto porekla alarma otkrije brzo i nedvosmisleno. Ova pravila su proistekla iz iskustva i logične analize postupka traženja požara. U tom smislu date su u nastavku neke preporuke za izbor zona detekcije.
· Površina koja se štiti jednom « zonom » detekcije ne treba da premaši 2000m2.
· Rastojanje koje treba preći unutar prostora koji pokriva jedna zona detekcije da se vizuelno otkrije mesto požara ili detektor u alarmu ne treba da bude veće od 30m. Indikaciju prorade u prostorijama koje mogu biti zaključane treba izvoditi paralelnim indikatorima požara, postavljenim iznad vrata prostorije.

· Ukoliko jedna zona detekcije štiti više od jedne prostorije, te prostorije treba da su jedna pored druge i posebno ako se prostorije zaključavaju, treba koristiti paralelne indikatore. U ovom slučaju unutar jedne zone detekcije ne treba da bude više od 5 i to uvek susednih prostorija. Jasno je da neka prostorija koja se nalazi između dve druge prostorije koje su zaštićene istom zonom detekcije ne sme biti zaštićena dugom zonom detekcije u odnosu na pomenute susedne.

· Ručne javljače požara treba postaviti u posebne zone detekcije. Britanski standard dozvoljava da se detektori i ručni javljači postave u istu zonu, ali ukazuje da to treba izbegavati. Razlog je u tome što ručni javljač u većini organizacija alarmiranja označava siguran požar, jer ga aktivira osoba koja je požar videla. Eventualne zloupotrebe ne uzimaju se u obzir i one moraju na svaki način biti sprečene odgovarajućom disciplinom. Za razliku od toga, automatski detektori požara imaju značajno veći broj lažnih alarma u odnosu na stvarne alarme i stoga je, generalno, pre inicijacije akcije gašenja potrebno provesti akciju « traženja » ili « izviđanja » požara koja ima za cilj da se proveri da li požar stvarno postoji i da li se može ugasiti sredstvima i potencijalima koji su na raspolaganju na licu mesta. Ako bi se u istoj zoni detekcije koristili i automatski detektori i ručni javljači, onda se ne može praviti razlika između alarma od automatskih detektora kojima je neophodna provera i alarma ručnih javljača koji znače siguran požar i kojima provera nije potrebna.

· Kada neka zona detekcije štiti više od jedne prostorije, granice zone treba da budu i granice požarnog sektora, ili da budu u njemu sadržane. Požarni sektor je fizička celina koja je od ostalih prostora odvojena zidovima i drugim preprekama koje sprečavaju širenje požara iz sektora prema drugim prostorima ili obrnuto. Dozvoljava se da dva kompletna požarna sektora budu šticena jednom zonom detekcije, kao i da dve kompletne zone detekcije štite jedan požarni sektor. Nije, međutim, dozvoljeno da se jednom zonom detekcije štite delovi dva požarna sektora ili da se jedan sektor štiti delovima dve ili više zona. 
5. VRSTE SISTEMA ZA DETEKCIJU POŽARA
       Sistemi za detekciju požara po pravilu sastoje se od automatskih detektora požara, ručnih javljača požara, centralne jedinice za detekciju i signalizaciju požara, uređaja za zvučno i svetlosno alamiranje, uređaja za paralelnu indikaciju, uređaja za daljinski prenos alarma i izvršnih uređaja za aktiviranje sekundarnih funkcija sistema, kao što je uključenje stabilnih automatskih sistema za gašenje, isključenje ventilacije, aktiviranje sistema za odimljavanje, zatvaranje protivpožarnih vrata, protivpožarnih klapni na ventilacionim i/ili klimatizacionim sistemima, aktiviranje daljinskog prenosa alarma itd. Sistem može da sadrži sve ili samo neke pobrojane elemenate, ali obavezno, izuzimajući detektore za male rezidencijalne objekte koji rade samostalno (self contained detectors), uključuje centralnu jedinicu.
Centralna jedinica za detekciju i alarmiranje požara, ili kako se često pojednostavljeno naziva centrala za detekciju požara, ima zadatak da napaja detektore požara i linije detekcije stabilnim i pouzdanim naponom koji treba da je raspoloživ u svim očekivanim pogonskim situacijama, da od njih prima signal o normalnom stanju, stanju alarma, prekidu linije ili vađenju detektora, kratkom spoju linije, da dobijeno stanje signalizira na samoj centrali i po potrebi prosledi signal uređajima za zvučnu i svetlosnu signalizaciju, kao i da obezbedi izvršne funkcije koje se od sistema zahtevaju. Centralna jedinica mora da obezbedi napajanje sistema i pri ispadu mrežnog napona u vremenu za koje se pouzdano očekuje da će biti uspostavljano normalno napajanje iz distributivne mreže. Indikacija alarma na samom centralnom uređaju može biti uključenjem odgovarajuće svetleće diode, LED (Light Emitting Diode) ili tinjalice kod sistema starih konstrukcija, ili i dodatnom informacijom preko odgovarajućeg displeja, ali i aktiviranjem internog zvučnog alarma, zujalice ili sirene, u nekim slučajevima i uključenjem vanjskog svetlosnog signala. Ako je tako predviđeno, centralna jedinica treba da prosledi signal uređaju za daljinski prenos alarma i drugih signala, koji ove signale prenosi u udaljeni stalno posednuti centar iz koga se inicira akcija gašenja, eventualno provere alarma ili akcija otklanjanja kvara. Potrebno je napomenuti da je centralnu jedinicu neophodno postaviti na mesto na kome, ili oko koga, su stalno (24 časa u toku dana) prisutni ljudi koji su osposobljeni da poduzmu akcije u skladu sa organizacijom alarmiranja. Postavijanje centralnog uređaja na mesto gde takvo prisustvo nije osigurano potpuno deklasira sistem. Ukoliko objekat koji se štiti sistemom detekcije požara nema osigurano stalno prisustvo tehnički dovoljno osposobljenih i sa funkcijama sistema upoznatih ljudi, tada je neophodno obezbediti automatski daljinski prenos alarma u udaljeni posednuti centar iz koga ce se preduzeti ili inicirati potrebna akcija u slučaju alarma. Ako takva mogućnost iz bilo kojih razloga ne postoji, jedino rešenje predstavlja postavljanje stabilnih sistema za gašenje koji će na signal alarma ugasiti eventualno nastali požar. Instalisanje sistema za detekciju požara koji sa značajnom verovatnoćom neće imati kome da proslede alarm o požaru ili da iniciraju odgovarajuću akciju represije požara predstavlja potpuni tehnički nonsens. 
Osim centralne jedinice sistem detekcije obavezno uključuje detektore i/ili ručne javljače požara, alarmne uređaje i detekcione i alarmne linije, kao i linije za ručne javljače i vodove do uređaja za aktiviranje zvučnih i/ili svetlosnih alarmnih uređaja i izvršnih funkcija. Mreža koja povezuje elemente sistema detekcije uglavnom je izvedena kablovima i njeno pažljivo projektovanje i izbor od suštinskog su značaja za kvalitet, zaštitnu vrednost i racionalnost sistema. Za neke posebno industrijske objekte, kod kojih su pojedine štićene celine na značajnom međusobnom rastojanju, analizom troškova sistema se može utvrdititi da troškovi mreže koja povezuje sve delove i elemente sistema mogu biti ponekad veći od ukupne cene elemenata sistema. Postoje danas na tržistu uglavnom razvijenih zemalja i sistemi čiji se elementi povezuju radio-vezama i koji se koriste prvenstveno za zaštitu objekata kod kojih se instalacijom ne sme narušiti enterijer. 
Sistemi za detekciju požara razvijali su se sa razvojem elektronike, ali i sa razvojem nauke o požarima i uključivali su savremena dostignuća ovih tehnika u meri u kojoj su ona bila na raspolaganju u trenutku nastanka pojedine generacije sistema. Sistemi se mogu podelili po generacijama, u skladu sa redosledom njihovog nastanka i korištenim tehnologijama za njihovo konstruisanje.

5.1. Sistemi prve i druge generacije
Prva komercijalno dostupna generacija centralnih uređaja za detekciju požara ili protivpožarnih centrala, kako se u praksi često nazivaju, bile su relejne centrale koje su prelaskom u stanje alarma zatvarale odgovarajuće elektromagnetne releje i davale uslov za aktiviranje alarmnih uredaja ili za eventualne izvršne funkcije. Ovi sistemi imali su veoma ograničenu raspoloživost i relativno nisku pouzdanost. Od sistema se zahteva da bude uvek pripravan i da je njegova zaštitna vrednost održiva u dužim vremenskim intervalima. Zatim se traži da sistem ukaže na eventualni prekid bilo koje alarmne linije ili kratki spoj te linije koji treba da je prosleđen na mesto sa koga se može intervenisati, odnosno mora biti automatski indiciran pošto on onesposobljava deo ili čitavu liniju. Sistem treba da poseduje određenu sposobnost ,,samokontrolisanja" svojih delova i mogućnost automatskog otkrivanja kvara ili neispravnosti, što je jedna od bitnih karakteristika sistema. Sistemi zasnovani na relejnoj tehnici nisu prikladni za izvršenje svih zahtevanih funkcija i njihova pouzdanost i raspoloživost kao i srednje vreme između kvarova neprihvatljivo su niski.
Druga generacija sistema su elektronske centrale sa grupnom identifikacijom alarma na koju se priključuju detektori povezani u linije (zone detekcije). Ovi sistemi imaju već dobre mogućnosti kontrole linija detekcije i kvarova najizloženijih delova sistema za rano otkrivanje požara. Kontrola linije detekcije na kratak spoj ili prekid, kao i mogućnost kontrole vađenja ili ispadanja detektora obezbeđuju se stalnim prisustvom kontrolne ,,mirne" struje linije. U osnovi-bazi detektora postoje najmanje tri kontakta koliko ima i uložak detektora, tako raspoređeni da se vađenjem detektora iz podnožja prekidaju „+" ili „-" linije. Na ovaj način će se kod vađenja ili ispadanja detektora iz podnožja - osnove centrala dobiti informaciju ,,Linija u prekidu" a svi detektori iza detektora koji je izvađen nisu aktivni. Dakle, signal prekida linije je istovetan kao i signal vađenja detektora, odnosno vađenje detektora znači istovremeno i prekid linije.
Ako dode do kratkog spoja na nekoj od detekcionih linija, kroz liniju u kratkom spoju radikalno se povećava kontrolna struja, čime su detektori onesposobljeni za delovanje i ovo stanje mora biti odmah pokazano na centralnom uređaju i signal greške - kratkog spoja date linije mora biti prikazan na centralnoj jedinici. Struja u liniji u normalnoj pogonskoj situaciji ili mirna struja linije ima zadatak kontrole linije na prekid ili kratak spoj. Kontrola linije je neophodna zbog održanja dovoljne raspoloživosti sistema jer korisnik, odnosno lice koje vodi računa o sistemu mora biti informisano o nenormalnom stanju sistema koje utiče na zaštitnu vrednost sistema. Sistemi detekcije spadaju u uređaje koji su dugo vremena bez alarmnog stanja, ali njihova spremnost za akciju alarmiranja ne sme biti ugrožena u celom tom periodu.
Krajnji otpornik u liniji je obavezan element svih konvencionalnih sistema za detekciju požara. Njegova vrednost je karakteristika svakog konkretnog sistema.
Osim mirne struje linije koja je određena naponom na liniji i vrednošću krajnjih otpornika, a u manjoj meri dužinom linije, detektori povlače u normalnom radu mirnu struju. Mirna struja linije i mirne struje svih detektora se superponiraju u normalnom režimu rada u liniji. Mirna struja konvencionalnih automatskih detektora požara savremene konstrukcije je reda nekoliko desetina mikroampera do reda stotinu mikroampera. Kako je preporučljivo da ukupan broj detektora požara u liniji ne prevazilazi 20-30, onda je ukupna struja svih detektora u liniji reda l-3mA. Krajnji otpornik u liniji reda je nekoliko kilooma, te on ograničava mirnu struju linije na desetak mA. Na ovaj način varijacija u broju detektora u liniji ne narušava bitno ukupnu mirnu struju u liniji i napon na liniji. Pad napona u liniji do zadnjeg otpornika diktira dužinu linije, ali se to obično izražava u maksimalnoj otpornosti linije koju daje svojim instrukcijama proizvođač sistema. To ograničenje obično iznosi 50-250 oma. Na ovaj način se osigurava da pad napona na liniji ne bude takav da utiče na pouzdan rad detektora. Jasno je da ograničenje otpora, pa time i dužine linije na prikazani način, s obzirom na odnos otpornosti linije u definisanim granicama i krajnje otpornosti završnog otpornika, ne utiče bitno na napon koji dobija detektor. Osim toga, savremeni detektori rade se često za širok spektar napona, na primer 18-30V DC. Osnovni ele​ment kontrole linije je obično jednostavan naponski komparator koji prati stanje napona na liniji. U slučaju prekida linije, kao i u slučaju vađenja ili ispadanja nekog detektora u liniji, prekida se mirna struja linije i mirne struje svih detektora iza mesta prekida, te dolazi do povećanja napona na liniji na iznos približan naponu praznog hoda. Ponavljamo da pojava ovog napona na izlazu svake linije - zone detekcije označava stanje ,,prekid linije i/ili izvađen detektor" i ovo se kao svetlosni i zvučni signal indicira na centralnoj jedinici. U slučaju da linija dođe u stanje kratkog spoja, ukupna otpornost linije naglo opada, struja kroz liniju radikalno se povećava na Iks, napon na liniji naglo opada i centralna jedinica prikazuje ovo stanje kao ,,kratak spoj linije" svetlosnim i zvučnim signalom.
Detektor se u liniji ponaša kao promenljivi otpornik sa dva stanja otpora, i to otporom u normalnom stanju i otporom u stanju alarma i tako se prikazuje u zamenskim šemama. Detektor u normalnom stanju ima otpomost reda 0,5-0,8 megaoma, što se manifestuje strujom kroz detektor reda desetina mikroampera. Ako otpornik dođe u stanje alarma, struja kroz njega se poveća na iznos ,,alarmne struje" reda 50-150mA, odnosno njegova nadomjesna otpornost se smanji na oko 150-500 oma. Ovo smanjenje otpora detektora, odnosno promenljivog otpornika prema zamenskoj šemi, izaziva povećanje struje u liniji, odnosno smanjenje napona na liniji koji, posle naponske komparacije, biva prikazan kao ,,stanje alarma" na liniji. Povećanje struje u alarmnom stanju, odnosno pad napona na liniji je veliki, ali je značajno manji od povećanja struje, odnosno pada napona u slučaju kratkog spoja. Na taj način komparator sigurno razlikuje alarm od stanja kratkog spoja. 
Naponsko stanje u kojem je napon na liniji najviši i približno jednak naponu praznog hoda karakteristično je za prekid linije. Sledeći naponski interval u kome je napon niži od napona praznog hoda karakterističan je za stanje kada su svi detektori u liniji u pripravnom stanju, odnosno kada je linija u ,,normalnom stanju". Naponski interval kod koga su naponi niži od intervala ,,normalnog stanja" karakteriše stanje alarma linije kada je bar jedan od detektora pod delovanjem detektovanog fenomena požara promenio otpornost na znatno nižu vrednost, zbog čega je struja linije značajno porasla a napon na liniji opao. Naponski interval sa najnižim naponskim stanjima ukazuje na stanje kratkog spoja linije.
Karakteristično je za sisteme ovog tipa da je identifikacija alarma grupna, odnosno alarm bilo kog detektora u liniji je alarm linije - zone i kao takav on se prikazuje na centralnom uređaju. Centralni uređaj ovog tipa, naime, nema mogućnost da utvrdi koji je detektor u liniji iz koje je došao signal u stanju alarma. Time je korisnik upoznat da je zona u alarmu, ali još uvek ne može znati koji se detektor u toj zoni - liniji nalazi u stanju alarma, odnosno još uvek ne zna precizno mesto eventualnog požara. Detektor u alarmu se identifikuje uključenjem LED na njemu ili uključenjem LED ili druge svetlosne indikacije paralelnog indikatora ako je on priključen. Tada se tek na obilasku na licu mesta uočava koji je detektor u liniji u stanju alarma. Ovo uzrokuje potrebu da se poštuju pravila zoniranja sistema, kako je to već opisano. Potreba za potvrdom alarma, da bi se izbegle skupe a nepotrebne intervencije vatrogasne jedinice u slučaju lažnih alarma, uzrokuje i potrebu za izradom “organizacije alarma". Organizacija alarma je skup algoritama po kojima se proverava i prosleđuje alarm na mesto odakle se inicira akcija represije - gašenja požara. Postoje razni algoritmi organizacije alarma koji zavise od karakteristika štićenog objekta, mogućnosti sistema, prisustva ljudi u objektu i predvidivih opasnosti, odnosno požarnog rizika objekta i njegovih delova.
Postoje neka pravila za izradu ovih algoritama koja se gotovo, mogu uzeti za opšta. Na primer, potrebno je obezbediti kontrolu prisutnosti ljudi kod centralnog uređaja.
Ako su ljudi prisutni, tada akcija provere alarma ima smisla, u suprotnom svaki alarm treba da aktivira generalni alarm sistema i da uputi poziv vatrogasnoj jedinici. Očigledno je da u slučaju odsustva osoblja provera alarma nije moguća i vreme koje je za nju normalno predviđeno treba racionalnije iskoristiti. Provera se najčešće realizuje tako sto alarm nekog od detektora aktivira lokalni alarm na centrali i počinje da teče vreme ,,potvrde prisustva". Ako postoji daljinski prenos alarma na mesto sa koga akcija gašenja treba da bude inicirana, ovaj alarm se prenosi kao predalarm na koji jedinica za represiju požara reaguje pripremom za akciju. Ako je dežurno lice kod centralne jedinice prisutno, ono aktivira taster za potvrdu prisutnosti, time odlaže generalni alarm i aktivira vreme ,,provere alarma" ili ,,vreme izviđanja". Ukoliko u toku vremena potvrde prisustva ne dođe do aktiviranja tastera za potvrdu prisustva, čime sistem konstatuje da nema prisutnog osoblja, sledi odmah generalni alarm i prenos informacije o alarmu na mesto sa koga sledi treba da usledi akcija gašenja (vatrogasna jedinica). Ako je prisustvo potvrđeno, u toku vremena izviđanja dežurno lice treba da izvrši proveru alarma i ako je alarm lažan ili je mogao biti ugašen akcijom ovog lica, ono treba da izvrši resetovanje sistema. Time se predupređuje generalni alarm, daljinski prenos alarma, ako je on predviđen, odnosno alarmiranje vatrogasne jedinice. Ako je požar stvarni i nije ga moguće sanirati akcijom dežurnog lica, ono odmah po konstatovanju takve situacije mora da aktivira najbliži ručni javljač. Kako je već pomenuto, alarm ručnog javljača tretira se kao stvrani alarm i odmah prevodi u generalni alarm, aktivira se alarm u vatrogasnoj jedinici i aktivira proceduru gašenja. Ukoliko po isteku vremena ,,provere alarma" ne dode do poništenja alarma, ali ni do njegove potvrde aktivacijom ručnog javljača, sledi automatski generalni alarm i aktiviranje jedinice za gašenje po utvrđenom planu gašenja.
Sledeća generacija sistema za detekciju požara su konvencionalni sistemi čija se centralna jedinica bazira na mikroprocesorskoj tehnologiji, ali sistem radi na isti način kao prethodno opisani i koristi iste detektore požara. Sistemi ove generacije još uvek koriste grupnu (kolektivnu) identifikaciju alarma kao i sistemi prethodnih generacija. Prednosti koje pružaju mikroprocesori primenjeni u ovoj generaciji sistema za detekciju požara su veća pouzdanost sistema, značajno veće mogućnosti organizacije alarma, fleksibilnost sistema, mogućnost memorisanja pret​hodnih događaja u sistemu, jednostavnija i preciznija instrukcija o svakom događaju, a naročito mogućnost lakše komunikacije sa nekim računarom za akviziciju podataka ili mogućnost komunikacije i preuzimanja funkcija od neke druge procesorske centralne jedinice. Osim toga, značajna prednost ovih centrala je mogucnost integracije alarmnih sistema drugih namena, kao što su sistemi za detekciju provale, sistemi za detekciju gasova itd. Određeni sistemi ove generacije imaju mogućnost programiranja svake detekcione linije kao linije za detekciju požara ili provale, ili linije za ručne javljače. Kod linija za automatsku detekciju požara ove generacije postoji mogućnost da se vrši automatska provera alarma koja ne eliminiše sve lažne alarme ali može da isključi deo lažnih alarma koji su posledica kratkotrajnih prelaznih pojava koji pogrešno generišu alarmno stanje.
To se obavlja tako da linija koja dospe u stanje alarma aktivira stanje ,,predalarm", zatim automatski kratkotrajno isključi i posle kratkog vremena ponovo uključi napon na liniji u alarmu i time izvrši resetovanje linije. Ukoliko se, posle uspostavljanja normalnog stanja alarmno stanje ponovi, tada sistem, odnosno zona, prelazi u definitivno alarmno stanje. Ukoliko se alarm ne ponovi, prvi alarm se ignoriše. Na ovaj način se elimiše najveći broj tranzijentnih pojava koje za sistem imaju istu manifestaciju kao realni požar i time se povećava stabilnost sistema.
5.2. Adresibilni sistemi

Razvoj tehnologije omogućio je realizaciju ideje koja se pojavljivala od početka razvoja alarmnih sistema za požar, konstrukciju sistema kod kojih je moguća pojedinačna identifikacija detektora u alarmu. Ovi sistemi se u profesionalnoj terminologiji nazivaju obično adresibilnim ili adresnim sistemima.
Dok je kod konvencionalnih sistema identifikacija alarma na nivou grupe detek​tora, odnosno centralna jedinica i prisutno lice dobija informaciju o grupi (zoni) koja je u alarmu, dotle kod adresibilnih sistema svaki detektor dobija svoj kod (adresu) kojom identifikuje i ,,saopštava" centralnoj jedinici i prisutnom osoblju svoje stanje. Dakle, kod sistema sa grupnom identifikacijom alarma centralna jedinica dobije informaciju od grupe detektora (zone) o alarmu ili nekom drugom ,,događaju". Pod ,,događajem" se podrazumeva svaka promena stanja zone, kao sto su alarm, signal kvara, signal vađenja detektora, prekid linije itd. Dok kod ovih sistema, posle dojave alarma neke zone prisutno dežumo lice izlazi na lice mesta, pregleda deo štićenog objekta i utvrđuje mesto odakle je alarm potekao, u adresibilnom sistemu poznato je već pri prijemu alarma i mesto njegovog porekla, odnosno detektor koji je u stanju alarma i prostorija u kojoj je on smešten. Kako su rastojanja koja bi dežurno lice moralo preći da utvrdi mesto odakle je alarm dospeo do centralne jedinice relativno velika, a pristup svim štićenim prostorima ne mora biti jednostavan i lak, ovo opravdava adresiranje sistema kojim bi lokacija alarma mogla biti brza i nedvosmislena. Ovim se veoma skraćuje vreme provere alarma i time ukupno vreme detekcije.
Kod konven​cionalnog sistema adresa se pridružuje grupi - zoni (linija) sa jednim ili najčešće više detektora. Adresa detektora adresibilnog - adresnog sistema generalno se pridružuje jednom adresnom elementu (detektoru, ručnom javljaču, adresnom modulu ili nekom izvršnom elementu) i predstavlja obično decimalni broj koji sistem najčešće prevodi u heksadecimalni i koji se postavlja za svaki detektor pri puštanju sistema u pogon. Centrala sekvencijalno ,,proziva" svaku adresu i prikuplja od nje informaciju o stanju u kome se detektor nalazi u trenutku komunikacije sa centralnom jednicom. Trajanje ,,obilaska" svih priključenih detektora, odnosno ,,prozivanja" svih adresa (detektora i ručnih javljača) traje obicno 2-3 sekunde čak i kod sistema sa velikim brojem adresa. U konvencionalnom sistemu sa grupnom identifikacijom alarma svaki detektor je stalno u vezi sa centralnom jedinicom ukoliko linija - zona nije u prekidu ili kratkom spoju i ukoliko je detektor ispravan. Kod adresibilnih sistema detektor se ,,proziva" u određenim vremenskim intervalima i u komunikaciji sa centralnom jedinicom je u svakom trenutku samo jedan detektor, ili grupa detektora sa istom adresom kod ,,master - slave koncepta". Medutim, interval vremena između dve predaje informacija detektoru nije najčešće od posebnog značaja, jer je većina požara u početnoj fazi ima mali gradijent razvoja i ovakvi kratki vremenski intervali nisu relevantni.

Postoji obično mogućnost da se na centralnoj jedinici programira da se prvi alarm detektora prihvati kao predalarm i da se detektor resetuje i čeka potvrdu, odnosno još jednu ili više prorada detektora, posle čega se aktivira puno alarmno stanje. Ako ponovljeni alarm izostane, predalarm se ignoriše. Broj provera često se može programirati na, na primer, 2, 10 i 16. Ako je požarni rizik u nekom prostoru veliki, tada će se programirati da detektori koji štite taj prostor idu u alarm već kod drugog signala alarma dobijenog od istog detektora. Pod pretpostavkom da je ukupno vreme za koje centralna jedinica uspostavi komunikaciju sa svakom adresom, dobije i obradi informaciju o stanju detektora, odnosno ručnog javljača 2,5 sekunde, onda će alarm biti dat najkasnije za 5 sekundi od nastanka požara. 
Adresni sklop može biti ugrađen u podnožje - bazu detektora ili biti sastavni deo samog detektora. U situaciji kad je adresni sklop smešten u telu detektora, podnožje je praktično bez elektroničkih komponenti kao i kod klasičnog sistema sa grupnom identifikacijom alarma. Medutim, slučajna zamena dva detektora može dovesti do fatalnih grešaka, jer adresa nije više povezana sa određenom fizičkom pozicijom i ovo može dovesti do intervencije ili inspekcije na sasvim pogrešnom mestu; dakle, može se desiti da se detektori koji su u prostoru u kojem je požar započeo jave sa pogrešnom adresom i da lice koje istražuje požar ode u sasvim drugu prostoriju u kojoj požar ne postoji i da zaključi da je alarm lažan. Stoga je bolje rešenje lociranje sklopa za adresiranje u podnožju detektora jer se ovim garantuje da će adresa detektora odgovarati određenoj poziciji iako dode do zamene uloška detektora, na primer, kod servisiranja sistema.
U odnosu na sisteme prethodnih generacija razlika je u tome što centrala dobija informaciju o požaru od detektora koji je u stanju alarma, dok je kod prethodnih sistema signal dobijen od linije - zone u koju je povezan detektor u alarmu.
I kod adresibilnih sistema postoji pojam zone, ali je on potpuno drugačiji od pojma zone u sistemima sa kolektivnom identifikacijom alarma. Dok je kod sistema sa grupnom identifikacijom pojam zone vezan za pripadnost istoj liniji detekcije, imajući u vidu i pravila zoniranja opisana napred, i istoj prostornoj celini, pojam zone kod adresibilnih sistema nije vezan za pripadnost istoj liniji, ali označava pripadnost istoj prostornoj celini.
Cena komponenti adresibilnog sistema je generalno veća u odnosu na cenu odgovarajućeg sistema sa grupnom identifikacijom alarma, ali se dobrim projektovanjem, smanjuje cena mreže, odnosno instalacije, tako da ukupna cena ove instalacije ne mora obavezno nadmašiti ukupnu cenu adekvatnog konvencionalnog sistema.
Prilikom projektovanja ovih sistema nema potrebe da se ograniči broj detektora u liniji, kao što je bio slučaj kod detektora u sistemu sa grupnom identifikacijom alarma. Broj detektora u liniji - zoni konvencionalnih sistema sa grupnom identifikacijom alarma uglavnom ograničava vreme koje potrebno za proveru, odnosno pronalaženje porekla alarma. Kako kod adresnog sistema mesto alarma biva odmah identifikovano, to je u liniji moguće instalirati značajno veći broj detektora, odnosno broj detektora u liniji praktično nije ograničen brzinom otkrivanja mesta alarma. Tako se u liniji sada nalazi mnogo veći broj detektora i na ovaj način ukupna dužina i broj linija koje su potrebne za pokrivanje određenog prostora, uz uslov kvalitetnog projektovanja sistema, mogu biti značajno manji od ukupne dužine mreže sistema sa grupnom identifikacijom alarma. Pravila zoniranja koja su navedena za konvencionalne sisteme i koja se odnose i na linije, ne odnose se na linije adresnih sistema, ali se odnose na njihove zone.
Medutim, zbog relativno velikih dužina linija i značajnog broja detektora u liniji povećava se, sa jedne strane, mogućnost da dođe do prekida ili kratkog spoja na liniji a, sa druge strane, u slučaju takvog prekida broj detektora koji ispada iz sistema zaštite, kao i deo štićenih prostora koji ostaju nezaštićeni, je značajno veći u odnosu na sisteme prethodne generacije. Iz tog razloga se linije detekcije adresibilnog sistema projektuju kao petlje koje se zatvaraju na centralnom uređaju. Kada dođe do prekida linije, centralni uređaj nastavi da prima informacije od detektora preko dve sada nezavisne otvorene linije. U većini izvedbi adresnih sistema petlja je na jednom kraju spojena sa centralnim uređajem preko kontakata releja koji su, kad je linija bez prekida, otvoreni i na taj način linija radi kao radijalni vod. Centralni uređaj komunicira sa svim detektorima preko linije, a kod prekida linije deo detektora koji su iza mesta prekida ne može da komunicira sa centralnom jedinicom. Centralni uređaj to registruje kao prekid linije i zatvara kontakte na otvorenom kraju linije i tako sada petlja nastavlja da funkcionise kao dve radijalne linije i svi detektori i kod jednostrukog prekida petlje ostaju funkcionalni. Naravno da se prekid linije prijavljuje na centralnom uredaju i bez obzira na to sto nijedan detektor nije van funkcije, treba da usledi pronalaženje i popravak kvara u što kraćem roku. Prekid linije na dva mesta izazvao bi isključenje detektora lociranih između mesta prekida, ali mogućnost istovremenog dvostrukog prekida objektivno nije velika.
Kratak spoj linije ne rešava se ovakvom konfiguracijom detekcione linije, odnosno i u ovoj koncepciji kratak spoj bi izazvao ispad iz rada praktično svih detektora. Iz tog razloga rešenje problema se traži u primeni takozvanih izolatora kratkog spoja koji se ugrađuju u liniju i između kojih se nalazi određeni broj detektora. Izolatori kratkog spoja predstavljaju elektronske sklopove koji u normalnim naponskim uslovima imaju relativno malu otpornost, a koji u uslovima sniženog napona povećavaju svoju otpornost i na taj način izoluju liniju iz sebe. Tako se izoluje mesto kratkog spoja i isključuje samo deo detekcione linije - petlje, dok ostali detektori ostaju u normalnoj funkciji. Broj detektora između dva izolatora nije utrvđen tehničkom regulativom i tu postoje značajne razlike u stavovima stručnjaka. Neki proizvođaci proizvode detektore koji u podnožju imaju ugrađen izolator, tako da kratki spoj izoluje samo jedan detektor.
Mada izolator kratkog spoja ima relativno malu otpornost u normalnom stanju, ta otpornost ipak nije zanemarljiva. Time se prethodnim rešenjem podiže cena sistema, ali se povećava i otpornost linije i time se može znatno redukovati dozvoljeni broj detektora u liniji. 
Kako kod konvencionalnih sistema sa grupnom identifikacijom alarma u jednoj zoni obicno ima do 20 detektora, kratak spoj jedne linije može da onesposobi do 20 detektora, najčešće korišćeno pravilo zahteva da se izolatori kratkog spoja kod adresibilnih sistema postavljaju tako da se izmedu dva susedna izolatora ne nalazi više od 20 detektora. Ovde su naravno uključeni i detektori i svi ručni javljači i konvencionalni detektori koji rade u konceptu ,,master-slave".

5.3. Analogno adresihilni sistemi

Kod konvencionalnih detektora koji čine deo sistema sa grupnom identifikacijom alarma, kao i kod adresibilnih sistema odluku o stanju ,,Alarm da/ne" donosi sam detektor. Detektor daje digitalnu informaciju o stanju detektovane veličine u obliku ,,Požar: DA - NE". Kada je trenutni iznos detektovane veličine (dima ili tem​perature ili njenog gradijenta) manji od praga koji je podešen u samom detektoru, detektor daje signal normalnog stanja. Ukoliko detektovana veličina u nekom trenutku premaši vrednost ,,praga alarma" koji je podešen u samom detektoru, konvencionalna detektorska linija ili adresibilni detektor daju informaciju centralnoj jednici da se nalaze u stanju alarma. Ideja koja je morala uslediti iza adresnih sistema, posle porasta mogućnosti mikroprocesora, jeste ideja da se za odlučivanje o alarmu prepusti moćnijoj ,,inteligenciji" koja treba da omogući da se prikupe podaci o stanju detektovane veličine (temperature, gustine dima) i da se ti podaci proslede centralnoj jednici i iskoriste za sofisticiranu analizu koja ima za cilj da sigurno i pouzdano detektuje svaki pravi požar, a da potpuno eliminiše lažne podražaje (alarme). Za razlučivanje o tome da li je požar stvarni bilo bi potrebno poznavati i oblik i ,,istorijat" signala a ne samo informaciju da li je signal veći od postavljenog praga alarma. Da bi se omogućila ovakva analiza, detektor treba da šalje analognu infor​maciju o iznosu merene veličine. Mogućnosti za ovakvu analizu zaista su postale realne sa razvojem mikroprocesorske tehnologije i tehnologije prenosa analognih informacija u digitalizovanoj formi. Dok kod konvencionalnih adresnih sistema detektor centrali šalje svoj kod (adresu) i ,,digitalni izveštaj" o stanju u kome se nalazi (Alarm ,,1/0"), a kod analogno adresibinih sistema detektor sistemu posle svoje adrese (koda) šalje analognu informaciju o stanju merene veličine u digitalizovanoj formi, centralna jedinica na osnovu primljenog signala donosi odluku o tome da li je detektor u stanju alarma ili nije. Na ovaj način detektor prestaje, u suštini, da to bude i postaje senzor određene veličine jer on više ne detektuje požar nego meri detektovanu veličinu (gustinu dima ili toplotu) i informaciju šalje centralnoj jedinici koja donosi odluku ,,požar da ili ne". Ideja je da se donošenje odluke prenese sa detektora, koji, zbog svoje cene, raspolaže niskom nivoom veštačke inteligencije na centralnu jedinicu, koja može da ima moćne mikroprocesore i prema tome potencijalno neuporedivo veći stepen « inteligencije », omogućava da se poveća pouzdanost sistema i istovremeno redukuje broj lažnih alarma. Prenos analogne informacije u potpunosti na veće daljine nije moguć i stoga svaki analogno adresibilni detektor uključuje A/D konvertor koji analogni signal, koji prikazuje iznos merene veličine, digitalizuje i takav šalje centrali. Centralna jedinica od jednog po jednog detektora, odnosno sa jedne po jedne adrese, sekvencijalno uzima podatke o njegovom broju -adresi, njegovom tipu, odnosno vrsti kojoj pripada i ove podatke upoređuje sa memorisanim i zatim preuzima informaciju o stanju merene veličine koju može da memoriše i obrađuje po zadanom algoritmu. Komunikacija sa svim detektorima u jednom sistemu obavlja se obično u intervalu 2-3 sekunde.
Stepen ,,inteligencije" kojom raspolaže analogno adresibilni sistem znatno nadmašuje stepen ,,inteligencije" konvencionalnog ili adresibilnog sistema. Centralna jedinica dobije informaciju od detektora - senzora i dobijeni signal biva procesiran po algoritmu koji ima zadatak da razluči lažne alarme od pravih požara. Ideja nije još uvek u potpunosti valorizovana pošto na žalost, još nije stvoren potpuno precizan algoritam koji bi potpuno isključio lažne alarme a da ne ignoriše nijedan pravi alarm.
Većina danasnjih analogno adresibilnih sistema se bazira, više ili manje, na jednostavnoj logici praga kod odluke ,,požar da/ne"; dakle, na logici na kojoj je baziran i jednostavni konvencionalan detektor. Na centralnoj jedinici moguće je programirati osetljivost svakog individualnog detektora, odnosno individualno podesiti prag alarma za svaki detektor, kao i programirati broj potvrda alarma, odnosno ponovljenih alarma, nakon čega ce uslediti alarmno stanje centralne jedinice. Predalarmno stanje manifestuje se lokalnim zvučnim alarmom i pamti se u memoriji centralne jedinice, kao i svi drugi događaji u sistemu. Sledećim nizom komunikacija sa svim detektorima, koji se obavi za 2-3 sekunde, od njih se dobija sig​nal koji se opet upoređuje sa postavljenim pragom. Ako se signal veći od postavljenog praga ponovi dva ili više puta, sistem prelazi u puno alarmno stanje, a ako se isti signal ne ponovi, predhodni signal se ignoriše i sistem se vraća u normalno stanje. Broj potvrda alarma posle kojih će uslediti generalni alarm može se programirati za svaki detektor pojedinačno. Sistem jednog poznatog proizvodača, na primer, daje mogucnost da se prag alarma za svaki detektor softverski postavi na jedan od tri nivoa: ,,Visoka osetljivost - Srednja osetljivost - Niža osetljivost", kojim je moguće postaviti prag alarma u tri nivoa. Osim toga broj potrebnih potvrda alarma može se programirati na 2, ili 10, ili 16, opet za svaki analogno adresibilni detektor posebno. Ovakva rešenja su konformna za korisnika, odnosno onog koji programira sistem, ali su u suštini samo modifikacije jednostavnog algoritma korištenog kod konvencionalnog detektora.
Analogno adresibilni sistemi nazivaju se često, posebno u prospektnoj i reklamnoj dokumentaciji proizvodača, uz visoku dozu optimizma, ,,inteligentnim sistemima". Postavlja se pitanje kokvo realno povećanje ,,inteligencije sistema" stoji iza većine ovih rešenja. U literaturi “inteligencija sistema" deli se na tri vrste inteligencije, od kojih se prva naziva « inteligencija detekcije » i to je sposobnost sistema da razluči stvarni požar od lažnog, odnosno da eliminiše lažne podražaje. Druga vrsta inteligencije je ,,kontrolna inteligencija" ili ,,inteligencija nadzora" koja određuje mogućnost sistema da detektuje neispravnosti u samom sistemu i njegovim komponentama i da ih kompenzuje ili da bar pouzdano upozori na njih. ,,Inteligencija mera" ima zadatak da upravlja postupcima alarmiranja ili da upravlja automatskim sistemima za represiju požara (stabilnim sistemima za gašenje, požarnim klapnama, protivpožarnim vratima itd.) kad je alarm jednom detektovan. Prva vrsta inteligencije odgovorna je za tačnu odluku o tome da li je ,,Požar: Da ili Ne". Druga vrsta inteligencije procenjuje trenutnu raspoloživost sistema i svih njegovih funkcija. Treća vrsta inteligencije odgovorna je za reakciju sistema u slučaju alarma. Kod konvencionalnih sistema, kao i kod adresibilnih konvencionalnih sistema inte​ligencija detekcije locirana je u samom detektoru, jer on donosi odluku (Požar: Da ili Ne). Analogno adresibilni sistemi koncentrišu inteligenciju detekcije u centralnom uređaju, za razliku od konvencionalnih i adresibilnih sistema kod kojih je ona bazirana na mogućnostima detektora. Međutim, nedostatak dobrog algoritma koji bi bio opšte primenljiv čini da «inteligencija detekcije» nije revolucionarno povećana. ,,Inteligencija nadzora", kao i „inteligencija mera" veća je kod novijih sistema, ali za to nije zaslužan analogni prenos informacija o stanju detektovane veličine. Nažalost, može se ipak reći da sve mogućnosti povećanja inteligencije detekcije koje pruža savremena tehnologija nisu jos uvek ni približno iskorišćene i analogno adresibilni sistemi ne opravdavaju u celini atribute koje im proizvođači dodeljuju.
Treba ovde pomenuti da većina mikroprocesorskih centralnih jedinica, pa i centralne jedinice namenjene za adresibilne i analogno adresibilne sisteme, uglavnom poseduju trajni memorijski sklop, koji beleži određeni broj događaja po redosledu sa šifrom događaja, identifikaciju elementa ili elemenata sistema na kome je događaj registrovan sa preciznim datumom i vremenom.
Neki proizvođači danas reklamiraju sisteme koji uključuju algoritme za razlučivanje stvarnih od lažnih podražaja. Ova rešenja baziraju se na tome da detektori u nekom prostoru šalju informacije o stvarnom stanju i nivou signala u normalnim situacijama, memorišu takve signale u centralnom uređaju i porede ih sa signalima koje reprodukuje trenutna situacija u tom prostoru. Detektuju se varijacije u nivou signala, analiziraju i porede sa signalima koji su memorisani za dati prostor, uzimaju se podaci od susednih detektora, koriste se i multisenzorski detektori. Dobijeni podaci se analiziraju po složenim aigoritmima dobijenim na osnovu mnogobrojnih istraživanja raznih signala požara u laboratorijskim uslovima, ali i ispitivanja požara u stvarnoj veličini (Full scale test). Zavisno od svih pomenutih nadziranih veličina sistem daje četiri nivoa signala: ,,0" - normalno stanje, "1" - male neregularnosti, ,,2" - upozorenje, "3" - alarm. Pragovi detekcije postavljaju se na početku eksploatacije detektora i podešavaju automatski sa promenom uslova okoline. Na ovaj način se omogućava dugotrajan rad detektora sa konstantnom osetljivošću. Iz ovoga se vidi da eminentni proizvođači intenzivno rade na povećanju ,,inteligencije detekcije". Rezultati su značajni, ali verujemo da je potrebno uloziti još mnogo napora da inteligencija detekcije dostigne nivo koji je značajno razdvaja od inteligencije detekcije koju poseduju konvencionalni sistemi.
Prakticno svi kvalitetni analogno adresibilni sistemi uključuju kompenzaciju zaprljanja detektora, odnosno povećanje praga alarma sa povećanjem nivoa signala za pojedini detektor. Kad zaprljanje detektora, odnosno povećanje signala normalnog stanja, dostigne nivo kada je doveden u pitanje dalji pouzdan rad detektora i kompenzacija praga nije više dovoljna, centralni uredaj daje signal ,.zaprljanosti detektora" na datoj adresi. Ovo predstavlja značajno povećanje ,,inteligencije nadzora" sistema, sto je je takode veoma bitno za ukupnu zaštitnu vrednost sistema. Mogućnosti savremene mikroelektronike daju šansu za veoma značajno povećanje nadzora i nad ostalim osnovnim funkcijama sistema, napajanjem, organizacijom alarma, transferom alarma na mesta sa kojih se očekuje reakcija na požar itd. To značajno povećava fleksibilnost sistema i u pogledu povećanja ,,Inteligencije mera". Programiranje mera je uz primenu novih tehnologija moguće realizovati u potpunosti i značajno povećati eflkasnost ovih mera uključujući mere alarmiranja, ali i sekundarne funkcije sistema, kao što je pouzdanost aktiviranja i nadzor nad elementima stabilnih sistema za gašenje, upravljanje sistemima ventilacije ili odvođenja dima, protivpožarnim vratima, protivpožarnim klapnama na ventilacionim i/ili sistemima za klimatizaciju itd. 

6. NAPAJANJE SISTEMA ZA DOJAVU POŽARA ELEKTRIČNOM ENERGIJOM
Napajanje sistema za detekciju požara energijom mora biti bar toliko pouzdano koliko i sam sistem, odnosno raspoloživost sistema ne sme biti ugrožena redukovanom sigurnošću sistema za napajanje. Mada nijedan sistem mrežnog napajanja nije potpuno pouzdan, ipak je njihova raspoloživost veoma različita. Postoje objekti koji su značajan deo vremena bez nadzora i kod kojih prekid mrežnog napajanja može biti veoma dugo neuočen, recimo tokom vikenda ili praznika ili dužeg perida kada je sistem bez nadzora. U nekim uslovima posle uočavanja prekida mrežnog napajanja sistema intervencija popravke ne može trajati dugo, na primer kada objekat ima vlastitu i stalno prisutnu službu održavanja, ili ako je ugovorom sa drugim specijalizovanim preduzećem obezbeđeno brzo uočavanje i otklanjanje kvara, ili objekat ima sistem dodatnog napajanja iz drugog izvora koji se automatski uključuje u slučaju nestanka napona na distributivnoj mreži. Neki objekti imaju, na primer, i rezervne izvore napajanja, kao što su dizel električni agregati koji se uključuju automatski kod nestanka mrežnog napona. Sigurno je da je raspoloživost ovakvog sistema napajanja mnogo veća od raspoloživosti mrežnog napajanja bez rezervnog izvora naizmjenične struje, ako se agregatsko napajanje uredno održava u dobrom i sigurnom stanju.
Pošto pouzdanost i raspoloživost mrežnog napajanja iz javne mreže generalno nije dovoljna kao jedini izvor za sisteme detekcije požara, neophodno je da sistem poseduje i rezervno napajanje koje se automatski uključuje pri nestanku mrežnog napona i održava sistem i sve njegove funkcije za vreme za koje se pretpostavlja da mrežno napajanje može izostati. Rezervno napajanje mora da osigura normalan rad sistema u određenom periodu vremena ovisnom o očekivanom trajanju prekida mrežnog napajanja, ali i da osigura pouzdan rad i u slučaju da u torn intervalu nastupi alarmno stanje.
Rezervno napajanje obično sadrži akumulatorske baterije koje se stalno drže u pripravnom (stand by) stanju i po nestanku mrežnog napajanja daju energiju sistemu, ispravljaču i sklopu za automatsko prebacivanje sa mrežnog na rezervno napajanje. Nestanak mrežnog napona ili njegov nedozvoljen pad mora da uzrokuje automatsko uključenje pomoćnog napona.
Kapacitet akumulatorskih baterija i ostalih elemenata rezervnog napajanja zavisi od dužine prekida mrežnog napajanja koji se objektivno može očekivati. Često se ovome ne pridaje dovoljno pažnje i projektuje se neracionaino velika dužina trajanja režima rezervnog napajanja, što može da značajno poveća ukupnu cenu sistema bez posebnog uticaja na povećanje njegove raspoloživosti i bez objektivnog povećanja njegove zaštitne vrednosti. Rezervno napajanje treba da održi sistem u normalnom pogonu - stanju pripravnosti za sve vreme za koje se može objektivno očekivati ispad mrežnog napona. Za sve to vreme treba da budu održane sve funkcije sistema, napajanje detektora, centrale, ručnih javljača, svih signalizacija itd. Takođe treba da se računa da za vreme ispada mrežnog napona može doći do alarmnog stanja, te sistem treba da održi sve neophodne funkcije koje se javljaju u alarmnom stanju, uključujući sve zvučne alarmne uređaje, sve eventualne svetlosne alarmne uređaje i signalizaciju i da omogući pouzdan rad svih sekundarnih funkcija sistema. Napajanje sistema iz mreže mora se vršiti iz posebnog strujnog kruga sa posebnim zaštitnim uređajem, na primer topljivim osiguračem, koji će biti jasno i uočljivo označen i snabdeven natpisom ,,Detekcija požara - Ne isključuj!". Ovaj strujni krug se ne sme priključivati iza rasklopnog uređaja koji napaja neki drugi deo mreže ili neki drugi strujni krug i čijim isključenjem bi se sistem detekcije neželjeno ostavio bez napona. Dobro je da se ovaj strujni krug priključi ispred glavnog prekidača razvodnog ormana iz kojeg se napaja detekcija požara, da se omogući isključenje energije iz objekta kada on, na primer, nije posednut, bez isključenja mrežnog napajanja sistema za detekciju požara. U tom slučaju treba da na odvodu za napajanje detekcije požara postoji natpis koji upozorava da se isključenjem glavnog prekidača ne isključuje napajanje detekcije požara. Traži se takođe da, ukoliko se energetski sistem u objektu štiti FID sklopkom, prorada takve zaštite ne isključuje napajanje sistema za detekciju. Period u kome može da se očekuje odsustvo mrežnog napona zavisi od tipa i raspoloživosti mreže na mestu priključka napojnog voda za centralni uređaj za detekciju požara. Pri izboru veličine, odnosno kapaciteta baterija za rezervno napa​janje treba voditi računa o frekvenciji i broju ispada mrežnog napona u konkretnom objektu. Kapacitet baterija bi trebalo da bude veći od potrošnje sistema u normalnom radu u vremenu za koje se može pretpostaviti da će greška na mrežnom napajanju ostati neprimećena, uvećanom za najveće vreme za koje ce greška biti otklonjena i uvećanom za kapacitet koji je potreban za rad sistema u alarmu uz uključenje svih zvučnih i svetlosnih alarmnih uređaja i sistema za prenos alarma na udaljeno stalno posednuto mesto, ako je takav prenos signala predviden. 
7. PREVENTIVNA ZAŠTITA OD POŽARA NA ELEKTRIČNIM INSTALACIJAMA
Veliki broj požara u poslovnim, javnim i stambenim objektima prouzrokovan je starim, neodržavanim, oštećenim i nestručno izvedenim električnim instalacijama. Svi napred navedeni uzroci za posledicu imaju neku vrstu kvara na električnim instalacijama. Neke vrste kvarova se na vreme detektuju klasičnim zaštitnim komponentama, koje u slučaju pojave kvara isključuju strujno kolo tako da ne može doći do požara. Međutim, postoje vrste kvarova pri čijoj pojavi zaštitne komponente uopšte ne odreaguju, pa se usled trajanja kvara stvaraju uslovi za nastanak požara. Velike materijalne štete, povrede ljudi a neretko i gubitak ljudskih života su posledice požara uzrokovanih kvarom na električnim instalacijama.

Glavni uzroci koji pri nastanku kvara na električnim instalacijama mogu dovesti do paljenja električne izolacije ili zapaljivih materijala u blizini električnih instalacija su:

1.
električni luk (redni i paralelni), i

 2.   veliko omsko zagrevanje bez električnog luka. 

Mogući uzroci omskog pregrevanja mogu biti:

1.
strujno preopterećenje električne instalacije,

2.
loš kontakt provodnika, i

3.   dodatna toplotna izolacija,

Eksperimentima je pokazano da se strujnim preopterećenjem komponente električnih instalacija mogu zagrejati do visokih temperatura, ali da bi došlo i do nastanka početnog požara, jačina struje koja protiče kroz njih mora da bude nekoliko puta veća od nominalne. Pošto je većina strujnih kola na niskom naponu zaštićena automatskim prekidačima ili osiguračima nominalne struje od 10 do 20A, čija je uloga da isključe napajanje ukoliko se strujno preopterećenje dogodi, može se smatrati da je ono veoma redak uzrok požara u električnim instalacijama niskog napona. Međutim, problem nastaje ako je električna komponenta nekvalitetno izrađena i ne može da podnese svoju, od proizvođača deklarisanu, nominalnu struju. Praksa u našoj zemlji je pokazala da se na tržištu mogu naći nekvalitetne električne komponente, npr. produžni kablovi kineske proizvodnje, koji se, iako deklarisani za nominalnu struju od 16A, pregrevaju i pale pri manjim strujnim opterećenjima.

Ukoliko električni kontakt nije dobro pričvršćen i nije male otpornosti, on vremenom može da postane progresivan kvar. Proces često ima osobine nestabilne pozitivne povratne sprege. Posledica velike otpornosti kontakta je lokalno zagrevanje, usled čega se pospešuje proces oksidacije kontakta i vrši relativno mikropomeranje njegovih delova. Spoj postaje labaviji, sloj oksida ima manju provodnost, pojavljuju se lokalna električna mikropražnjenja u kontaktu i otpornost na mestu kontakta raste, usled čega se disipacija energije na njemu povećava, a temperatura nastavlja da raste. U određenom trenutku temperatura lošeg kontakta poraste dovoljno da se stvore uslovi za paljenje zapaljivih materijala koji bi se našli u njegovoj neposrednoj okolini.

Do pregrevanja provodnika može doći i pri normalnim strujnim opterećenjima, ukoliko se spreči odvođenje toplote tj. poveća toplotna izolacija, što se npr. može ostvariti namotavanjem provodnika ili postavljanjem nekog oblika spoljne toplotne izolacije. 
Poznato je da sva tela zrače energiju u infracrvenom delu spektra elektromagnetnog zračenja. Količina ove energije zavisi od dva primarna faktora: temperature površine tela i njene emisivnosti. Kamera detektuje emitovano zračenje i na osnovu te informacije vrši procenu temperature površine objekta. Većina objekata koja su predmet merenja, kao što su npr. ofarbani metal, drvo, voda, koža ili tkanina, veoma efikasno emituju energiju i za takva tela je lako izvršiti precizna merenja.

Ručna termovizijska kamera se koristi za kontrolu rada i stanja opreme, detekciju kvarova koji nastaju na njoj, kao i za verifikaciju njenog kvaliteta. Kamera pravi radiometričke (termalne) fotografije koje se prikazuju na LCD displeju određene rezolucije. Termalne fotografije omogućavaju dalju analizu temperatura snimljene površine. Ove fotografije mogu biti snimljene na SD memorijsku karticu kamere i potom prebačene na računar uz pomoć čitača kartica koji se dobija uz kameru.

Za analizu termalnih fotografija i pravljenje izveštaja na osnovu njih, koristi se softver, koji se takođe dobija uz kameru. 
Svaka električna instalacija se mora tokom postavljanja i/ili kada je izvedena, ali pre predaje korisniku, biti pregledana i ispitana u skladu sa odredbama Pravilnika o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona. Prema ovom Pravilniku razlikujemo tzv. proveravanje vizuelnim pregledom i ispitivanje električnih instalacija kroz različita električna merenja. 

Proveravanje vizuelnim pregledom se vrši kada je električna instalacija isključena, a sastoji se iz proveravanja:

-zaštite od električnog udara, uključujući merenje razmaka kod zaštite preprekama ili kućištima, pregradama ili postavljanjem opreme van dohvata ruke;

-izbora i podešenosti zaštitnih uređaja;

-raspoznavanje neutralnog i zaštitnog provodnika;

-prisustvo šema, tablica sa upozorenjima;

-raspoznavanje strujnih kola, osigurača, sklopki, stezaljki i druge opreme;

-spajanja provodnika itd.

Opšta ispitivanja električnih instalacija se izvode prema sledećem redosledu:

-neprekidnost zaštitnog provodnika i provodnika za izjednačenje potencijala;

Neprekidnost zaštitnog provodnika i provodnika za izjednačavanje potencijala ispituje se merenjem električne otpornosti, naponom od 4 do 24V jednosmerne ili naizmenične struje sa najmanjom strujom od 0.2A.

-otpornost izolacije električne instalacije

Električna otpornost izolacije električne instalacije mora se meriti:

-između provodnika pod naponom, uzimajući dva po dva (merenje se vrši tokom postavljanja pre povezivanja opreme);

-između svakog provodnika pod naponom i zemlje (fazni provodnici i neutralni provodnik se mogu spojiti zajedno);

Električna otpornost izolacije meri se jednosmernim naponima koji nisu manji od vrednosti napona datih u tabeli prikazanoj dole, i zadovoljava ako svako strujno kolo, bez priključene opreme, ima vrednost otpora izolacije koja nije manja od vrednosti datih u tabeli.

	Najmanje vrednosti električne otpornosti izolacije

	Nazivni napon strujnog kola
	Ispitni napon jednosmerne struje V
	Otpornost izolacije MΩ

	Bezbednosno mali napon i mali radni napon kada se strujno kolo napaja preko bezbednosnog transformatora za odvajanje
	250
	≥ 0.25 MΩ

	Do 500V, uključujući i 500V
	500
	≥ 0.5 MΩ

	Iznad 500V
	1000
	≥ 1.0 MΩ


1. zaštita električnim odvajanjem električne instalacije;

Električno odvajanje delova pod naponom od drugih strujnih kola proverava se ispitivanjem električne otpornosti izolacije, ali sa priključenim aparatima, a vrednost otpora izolacije ne sme biti manja od vrednosti datih u tabeli gore.

2. otpornost podova i zidova;

Ako je oprema postavljena u izolovane prostorije, mora se ispitiati električna otpornost zidova i podova  metodama utvrđenim u SRPS N.B2.761.

3. automatsko isključenje napajanja;

Provera uslova zaštite automatskim isključenjem napajanja kao mera zaštite od indirektnog dodira vrši se na sledeći način:

TN sistem

· merenje impedanse petlje kvara prema SRPS N.B2.763 ili proračuno stvarno izvedenog stanja;

· pregledom karakteristika pripadajućeg zaštitnog uređaja, kao npr. podešene vrednosti struje prekidača ili nazivne vrednosti osigurača;

· ako u strujnim kolima postoji zaštitni uređaj diferencijalne struje proverom njegovog delovanja prema SRPS N.B2.764.

Merenje impedanse petlje kvara vrši se u slučaju kada je razvodni sistem tipa TN. Za TN sistem prema standardu SRPS N.B2.741 zahteva se poznavanje impedanse petlje kvara Zs. Merenje impedanse petlje kvara vrši se pri nazivnoj frekvenciji strujnog kola. 

TT sistem

· merenje otpornosti uzemljivača izloženih provodnih delova prema SRPS N.B2.762;

· pregledom karakteristika pripadajućeg zaštitnog uređaja i uređaja za zaštitu od prekomerne struje;

· ako u strujnim kolima postoji zaštitni uređaj diferencijalne struje proverom njegovog delovanja prema SRPS N.B2.764.

Merenje otpornosti uzemljivača zavisno od tipa razvodnog sistema je neophodno zbog provere uslova za zaštitu automatskim isključenjem napajanja. Merenje otpornosti uzemljivača izvodi se:

· sa dve elektrode, pomoćnom elektrodom i mernom elektrodom kod mernih metoda sa stranim ili sopstvenim izvorom napajanja, i

· sa jednom mernom elektrodom, kod mernih metoda gde se koristi mrežni napon iz TN ili TT sistema (u ovom slučaju uzemljeno zvezdište izvora napajanja služi kao pomoćna elektroda)

Veoma često, u objektima gde se izvor napajanja (npr. transformatorska stanica) nalazi unutar objekta, nemoguće je odrediti krivu rasprostiranja uzemljivača zvezdišta mreže, odnosno gde je nemoguće u zemlju pobiti merne elektrode, neprimenljive su sve merne metode koje koriste bilo jednu ili više elektroda. U takvim slučajevima koristi se sledeća merna metoda: Otpornost uzemljivača se može odrediti metodom merenja otpornosti petlje kvara. Za ovo merenje ukupna izmerena impedansa petlje kvara Zs je zbir svih u sreiji spojenih impedansi strujnog kola petlje kvara. Sa dovoljnom tačnošću za praktične svrhe, tražena otpornost uzemljivača RA dobija se prema izrazu:

RA=Zs-RB-Zv gde je: RA – otpornost merenog uzemljivača, Zs – izmerena ukupna impedansa petlje kvara, RB – ukupna otpornost uzemljenja zvezdišta mreže i Zv – suma impedansi namotaja izvora napajanja i impedanse faznog provodnika do mesta priključka instrumenta.

IT sistem

· pregledom proračuna struje prvog kvara,a ako postoji sumnja, ili su nepoznati parametri za proračun, onda se vrši merenje pri simuliranom kvaru;

· ako se neutralni provodnik vodi, vrši se merenje kao kod TN sistema, a ako se neutralni provodnik ne vodi, vrši se merenje kao kod TT sistema

Merenje impedanse petlje kvara vrši se u slučaju kada je razvodni sistem tipa IT. Za IT sistem prema standardu SRPS N.B2.741, pri pojavi druge greške, sistem se može ponašati kao TN sistem. Ovo je slučaj kada su uzemljivači izloženih provodnih delova spojeni sa uzemljivačem napajanja.

4. dopunsko izjednačenje potencijala; 

Ako je primenjeno dopunsko izjednačavanje potencijala prema SRPS N.B2.741, meri se otpornost istovremeno pristupačnih izloženih i stranih provodnih delova;

5. funkcionalnost;

Rasklopni blokovi (komandni ormani, komandne table, upravljački pultovi i sl.), motorni pogoni, komande i zabravljenja moraju se funkcionalno ispitati da bi se proverilo da li zadovoljavaju uslove propisane Pravilnikom o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona.

8. GLAVNI PROJEKAT ZAŠTITE OD POŽARA
Glavni projekat zaštite od požara, kao sastavni deo tehničke dokumentacije za izgradnju objekata utvrđenih Zakonom o zaštiti od požara "Službeni glasnik RS", br. 111/2009, sadrži: 
1) tehnički izveštaj (podatke o lokaciji objekta značajne za zaštitu od požara, opis objekta, procenu opasnosti od požara, podelu objekta na požarne sektore, definisanje evakuacionih puteva, izbor materijala za konstrukcije koje treba da budu otporne na požar, izbor materijala za enterijer za koji postoje posebni zahtevi u pogledu otpornosti na požar, procenu opasnosti od požara koja potiče od tehnološkog procesa i materija koje se u njima koriste ili skladište, opis instalacija za automatsko otkrivanje i dojavu požara, detekciju eksplozivnih i zapaljivih gasova, kao i opis stabilnih i mobilnih instalacija i uređaja za gašenje požara, evakuacione puteve za spasavanje lica i imovine, izbor mobilne opreme za gašenje požara, opis instalacija za fluide koji se koriste u objektu i dr.); 
2) proračunske osnove (proračun požarnog opterećenja požarnih sektora, proračun kapaciteta evakuacionih puteva u objektu, proračun vremena potrebnog za evakuaciju ljudi i dr.); 
3) grafičku dokumentaciju (situacioni plan sa ucrtanim susednim objektima i saobraćajnicama, osnove svih nivoa i krova, karakteristične podužne i poprečne preseke sa ucrtanim požarnim sektorima, dispoziciju procesne tehnološke opreme i opreme koja pripada instalacijama za gašenje požara, šeme sistema za otkrivanje i dojavu požara, gasnu detekciju, gromobranske instalacije, razvode mašinskih instalacija za automatsko gašenje požara, sistem za odvođenje dima i toplote, sisteme za ventilaciju i dr.);
4) predmer i predračun opreme i sredstava za zaštitu od požara.
Izrada Glavnog projekta zaštite od požara 

Glavni projekat zaštite od požara izrađuje privredno društvo odnosno drugo pravno lice koje je upisano u odgovarajući registar za obavljanje delatnosti izrade tehničke dokumentacije, koje ima ovlašćenje Ministarstva za izradu Glavnog projekta zaštite od požara i ima zaposlena lica sa licencom za izradu projekta zaštite od požara. 

Licencu može dobiti lice koje ima: 

1) najmanje visoku stručnu spremu tehničkog smera; 

2) najmanje pet godina radnog iskustva na poslovima projektovanja mera zaštite od požara ili njihovog nadzora; 

3) položen stručni ispit iz oblasti zaštite od požara. 
Ministar propisuje bliže uslove za dobijanje ovlašćenja za izradu Glavnog projekta zaštite od požara, kao i program i način polaganja stručnog ispita. Ministarstvo vodi evidencije o izdatim ovlašćenjima i licencama.
9. GRAĐEVINSKE MERE ZAŠTITE OD POŽARA

KLASIFIKACIJA ZGRADA PREMA NAMENI

Stambena zgrada 

zgrada koja ima više od 80 % korisne površine namenjene za stanovanje i prateće sadržaje (stanarske ostave, podstanica grejanja, hodnici, stepeništa, liftovska okna i sl.), a ostatak čine prostorije za garažiranje vozila, poslovni prostor i dr.

Javna zgrada

zgrada koja ima više od 80 % korisne površine namenjene za okupljanje Ijudi (obrazovni, kufturni, sportski, religiozni i sl. susreti, ugostiteljstvo, autobuski, železnički, avio-terminali i sl.) a ostale prostorije sustambene i/ili poslovne namene.

Visoki objekat 

zgrada sa prostorijama za boravak ljudi, čiji se podovi najvišeg sprata nalaze najmanje 22 m iznad najniže kote terena na koji je moguć pristup i na kome je moguća intervencija uz korišćenje auto-mehaničkih lestava
POŽARNO OPTEREĆENJE

Kao merilo stepena ugroženosti od požara nekog građevinskog objekta, najčešće se koristi veličina požarnog opterećenja.

Požarno opterećenje pretstavlja toplotnu vrednost celokupnog zapaljivog materijala po jedinici površine (kJ/m2). Prilikom izračunavanja požarnog opterećenja uzimamo u obzir zapaljiv materijal ugradjen u samu konstrukciju objekta i pokretan zapaljiv materijal koji se nalazi u objektu. Zapaljiv materijal koji se nalazi u konstrukciji objekta mogu biti drveni delovi :tavanica, vrata, prozori...; pokretan materijal mogu biti nameštaj tepisi uskladištena roba, oprema... 

Ukupno požarno opterećenje

Daje računsku vrednost toplotne energije jednog objekta koja se može osloboditi u požaru. Na osnovu ukupnog požarno opterećenje određuje se broj aparata iza gašenje požara i hidranata u zgradi i oko zgrade.

Specifično požarno opterećenje

Specifično požarno opterećenje je izraženo toplotom koja se može razviti u elementarnoj jedinici (sobi, hali, magacinu itd.), svedeno na 1 m² površine te prostorije. Specifično požarno opterećenje računa se po formuli:

Pi=∑pi •Vi •Hi/S

gde je :

Pi - specifično požarno opterećenje, u kJ/m2;

pi - prividna gustina materijal, u kg/m3;

Vi - volumen materijala, u m3;

S - površina osnove, u m2;

Hi - kalorična moć, u kJ/kg;

i - indeks elementarne jedinice.

U račun ulaze svi gorivi materijali koji su sastavni deo zgrada, instalacija i opreme (nameštaja) i materijali za koje je zgrada namenski izgrađena.

Očigledno je da materijal s većom toplotnom vrednošću razviju veću količinu toplote (na primer - benzin). Prema tome, požarno opterećenje zavisi o vrsti gorive materije i njenoj količini. Naročito veliki uticaj na izbor konstrukcije i konstruktivnog materijala ima baš požarno opterećenje, pošto nije svejedno koliko će toplote biti razvijeno u toku nekog požara. Što je požarno opterećenje veće, potrebna je i veća otpornost konstrukcije protiv požara, pošto se razvija veća količina toplote prilikom požara. Brojnim ispitivanjme ustanovljen je određen odnos između požarnog opterećenja i potrebne minimalne otpornosti građevinskih konstrukcija.

Kod projektovanja jednog objekta potrebno je prethodno izračunati požarno opterećenje, zatim odrediti minimalnu potrebnu otpornost konstrukcije protiv požara i nakon toga izvršiti izbor materijla i konstrukcije. Međutim, moramo znati i to da požarno opterećenje u pojedinim objektima, naročito u objektima hemijske industrije može da dostigne velike vrednosti. Često gorivi materijali nisu ravnomerno raspoređeni po čitavoj površini objekta. Pojedini delovi objekta mogu biti jako opterećeni, dok je u drugim delovima objekta opterećenje malo. Ukoliko postoji velika razlika u opterećenju pojedinih delova objekta pribegava se izdvajanju takvih delova u zasebne celine, postavljanjem na pogodna mesta protivpožarnih prepreka - zidova ili međuspratnih konstrukcija.

U objektima koji sadrže osnovne jedinice s različitim kategorijama požarno opterećenje, nije dozvoljeno izračunavanje srednje vrednosti za ceo objekat. U takvim objektima potrebno je posebno navesti površine koje spadaju u pojedine kategorije požarnih opterećenja.

Za visoko požarno opterećenje treba navesti njegov iznos. Po JUS—u UJ1.030. postoje tri grupe specifičnih požarnih opterećenja:

Nisko požarno opterećenje do 1 GJ/m2;

Srednje požarno opterećenje 1 do 2 GJ/m2;

Visoko požarno opterećenje preko 2 GJ/m2.

Utvrđivanje otpornosti zgrade protiv požara ili dela zgrade protiv požara vrši se po SRPS - u U.J1.240, odnosno prema standardinim tipovima konstrukcije zgrade.

Zgrada ili deo zgrade (požarni sektor) može imati sledeće stepene otpornosti protiv požara prema standardnom tipu konstrukcije zgrada:

I stepen - bez otpornosti;

II stepen - mala otpornost,

III stepen - srednja otpornost;

IV stepen - veća otpornost;

V stepen - velika otpornost.

Ako zgrada ili požarni sektor ima pojedine građevinske konstrukcije sa otpornošću većom ili jednakom onoj naznačenoj za pojedini stepen, a samo jedna konstrukcija ima tu vrednost manju, objekt ima onaj stepen otpornosti koji odgovara navedenoj otpornosti. 

Ako se zgrada sastoji od više požarnih sektora različitog stepena otpornosti protiv požara, zgrada ima onaj stepen otpornosti protiv požara koji ima sektor sa najmanjom otpornosti.

KLASIFIKACIJA GRAĐEVINSKIH MATERIJALA I KONSTRUKCIJA PREMA OTPORNOSTI OD POŽARA

Projektovanje građevinskih objekata sa stanovišta zaštite od požara nije moguće rešavati po jedinstvenim metodama, s obzirom na vrlo veliku složenost raznih uslova koji utiču na određivanje procene opasnosti od požara. Skoro svaki objekat je specifičan, s obzirom na njegovu namenu, sistem izgradnje, okolinu, lokaciju i dr.

Kako će se neki građevinski objekat ponašati u uslovima povišene temperature, uglavnom zavisi od pojednih materijala koji su ugrađeni u konstrukciju objekta. Danas se upotrebljava veoma veliki broj različitih građevinskih materijala, koji prema njihovim svojstvima zapaljivosti različito reaguju na vatru. Svojstva materijal prema njihovoj zapaljivost se definišu kao reakcija na vatru (gorivost), dok se svojstva konstruktivinh elemenata definišu kao otpornost prema požaru.

Ispitivanje građevinskih materijala elemenata i konstrukcija u pogledu reakcije na vatru i otpornost prema požaru, samo je jedan u nizu zahteva za njihovo ispitivanje koje je u praksi uobičajeno, jer iako ova svojstva imaju svoje posebne karakteristike, ona se međusobno dopunjuju. Reakcija na vatru kao svojstvo odnosi se na materijal kao takav i karakteriše se njegovom gorivošću. Otpornost prema požaru, međutim, odnosi se na konstrukciju u zavisnosti od uloge koju ona ima, tj. da li je noseći ili pregradni element u pitanju.

Prema svojstvima građevinskih materijala izvršena je podela na: 

gorive i

negorive materije 

Način, pribor i uređaji za određivanje gorivosti materijala propisan je navedim JUS-om. Ispitivanje gorivosti materijala vrši se u pećima za ispitivanje.

Materijal je negoriv ako tokom trajanja opita sa bilo kojim od tri uzorka:

Ne proizrokuje povišene temperature peći za 50°C ili više od početne temperature peći;

Ne prouzrokuje povišenje temperature uzorka od 50°C ili više od početne temperature peći;

Nema plamena koji bi trajao duže od 10 sekundi neprekidno.

Materijal je goriv ako tokom opita s bilo kojim od tri uzorka dođe do opažanja bilo koje od tri napred navedene pojave.

Požarne osobine građevinskih materijala koji se najčešće upotrebljavaju
Opeka
Opeka kao građevinski materijal sa najčešćom primenom ima dobru vatrootpornost. Postoji više vrsta opeka, koje pored svojih drugih osobina imaju i određene karakteristike sa gledišta vatrootpornosti. U građevinarstvu se primenjuju dve vrste opeka: pune i šuplje. Pune opeke upotrebljavaju se za noseće elemente, a šuplje opeke za ispune i kao termička izolacija.

Zidovi od opeka imaju dobru vatrootpornost u zavisnosti od njihove debljine. Sa povećanjem debljine povećava im se i vatrotpornost.

Kada požari dostignu visoku temperaturu, dolazi do oštećenja opeke. Ova oštećenja ispoljava se ako naprsline opeka, što dovodi do poršinskog ljuštenja. Pri temperaturi od 1100°C dolazi do omekšavanja opeka na površini, kao i do razaranja konstrukcije. Međutim, do ove pojave dolazi tek pri požarima koji duže traju i koji dostižu svoj puni razvoj.

Što se tiče ponašanja pune i šuplje opeke u požaru, zidovi od šuplje opeke zagrevaju se brže od zidova sa punom opekom, te se može smatrati da zidovi od pune opeke imaju veću vatrootpornost od zidova sa šupljom opekom.
Kamen
Prirodni kamen kao građevinski materijal je veoma rasprostranjen, mada mu je primena u savremenom građevinarstvu manja nego što je bila u prošlosti. Savremeno građevinarstvo teži ka ostvarivanju što lakših konstrukcija, dok su kamene konstrukcije po pravilu masivne i teške.

U pogledu ponašanja kamena u požaru, može se reći da je njegova postojanost u vatri dosta slaba i pored toga što spada u grupu nezapaljivih materijala. U zavisnosti od vrste kamena različito je i njegovo ponašanje u vatri. Krečnjaci iako nisu naročito postojani, spadaju u grupu vatrotpornih kamena. A sa porastom temperature nastaju i određene promene i deformaciijee na zidovima od krežnjaka. Na temperaturi od oko 550 °C glavni hemijski sastojak krečnjaka - kalcijev karbonat, počinje da se raspada na kalcijev oksid i ugljendioksid, a na temperaturi od 900 °C ovaj proces dobija završne razmere. Pri ovom procesu dolazi do zanimljive pojave koja sprečava brzo i naglo razaranje kamena. Naime, pri tom procesu, na površini kamena stvara se sloj početnog kreča, koji predstavlja delimičnu zaštitu od daljeg prodiranja toplote u dubinu, te se 

ovaj sloj ponaša kao toplotni izolator.

One vrste kamena koje sadrže znatne količine kvarca ponašaju se znatno slabije u vatri nego krečnjak. Pri zagrevanju ove vrste kamena na temperaturi od oko 575 °C dolazi do naglog povećanja zapremine i do promene njegove strukture, a daljim povišenjem temperature nastupa prskanje i ljuštenje.

Nearmirani beton Laki beton spada u nesagorive materijale, njegovo ponašanje prema vatri zavisi od kavaliteta svih njegovih sastojaka: cementa i agregata. Kao agregat uglavnom se primenjuje šljunak, a izuzetno i drobljenja opeka. Sa gledišta zaštite od požara mnogo bolji su betoni sa agregatom od drobljene opeke.

Međutim, ni svi agregati od šljunka se ne ponašaju jednako. Bolje se ponašaju betoni sa krečnjačkim agregatom nego betoni od agregata koji sadrže kvare i liskun. Na temperaturi od 150ºC ne utiču na otpornost betona. Veća temperatura od ove može nepovoljno da deluje. Pri temperaturi od 250°C čvrstoća na zatezanje može se smanjiti za 25%, a pri temperaturi od 500°C čak i za 70%. Pri temperaturi od 575°C dolazi do promene strukture agregata, što doovodi do pucanja i ljuštenja površinskog sloja betona.

Da bi se povećala postojanost betona u požaru, primenjuje se u naročitim slučajevima specijalni agregati kao što su: azbestna vlakna, šamot, usitnjeni karborundum. Takvi betoni mogu da izdrže vrlo visoku temperaturu i do 2000°C.

U izvesnooj meri može se postići veća postojanost betona u vatri malterisanjem spoljnih površina betonskih konstrukcija produžnim cementnim malterom.

Količina cementa takođe ima uticaja na vatrootpornost betona. Što je veća količina cementa, veća je i otpornost betona pri povišenim temperaturama.
Armirani beton
Armirano betonske konstrukcije spadaju u red građevinskih konstrukcija koje imaju dosta veliku otpornost prema vatri. Međutim, ova vatrootpornost zavisi od više faktora: od osobine materijala od kojih se sastoji armirani beton, kao i od statičkog sistema i rešenja konstrukcije. Za vatrootpornost konstrukcija od armiranog betona, od dominantnog značaja je ponašanje čelične armature u njemu. Prilikom zagrevanja armirano betonskih konstrukcija od oko 100°C čelična armatura i beton se istežu i ovo područje se može smatrati neopasnim. U temperaturnom području preko 100°C beton se skuplja, a armatura nastavlja istezanje te tako dolazi do pucanja betona i izvlačenja armature.

Zbog toga se upredeni čelik kao armatura ponaša bolje pri požaru, jer mu je površina prijanjanja veća. Isto tako bolje se ponašaju u požaru i druge vrste čelika sa većom površinom prijanjanja. Pri temperaturi od 200°C do 300°C otpornost čelične armature počinje naglo da pada, između 400°C i 600°C ovo opadanje dostiže granicu koja je bliska slomu.

U pogledu vatrootpornosti armirano betonskih konstrukcija od naročitog značaja je debljina zaštitnog sloja armature. Iz poznatih statičkih razloga armatura se nalazi u površinskim slojevima konstrukcija napregnutih na savijanje. Usled ljuštenja površinskog sloja, a pod uticajem povišene temperature, armatura biva ogoljena i njenim zagrevanjem nosivost joj se smanjuje, Što dovodi do loma. Znatno je povoljniji slučaj kod centrično opterećenih stubova, gde armatura samo delimično sudeluje u nihovoj nosivosti. Zbog toga je uloga zaštitnog sloja betona dosta značajna i sa povećanjem njegove debljine od 1.5 do 5 cm ostavruje se veća vatrootpornost armiranobetonske konstrukcije.

Izvesno povećanje vatrootpornosti armiranobetonskie konstrukcije ima veličina njene debljine. Sa povećanjem debljine ploče, grede ili stubova, povećava se i njihova vatrootpornost. Pri tome grede i ploče imaju veću otpornost od stubova jer su oni mnogo izloženiji požaru. Da bi se postigla minimalna vatrootpornost armiranobetonske ploče od svega 1/2 h. ona treba da ima debljinu od 15 cm.

Kvalitet betona znatno utiže na vatrootpornost armiranobetonskih konstrukcija. Sa povećanjem marke betona povećava se i vatrootpornost konstrukcije.

Vatrootpornost betona povećava se sa starošću betona. Posle godinu dana beton ima za 20 - 40% veću vatrootpornost od betona starog 2 meseca.

Ponašanje armiranobetonskih konstrukcija u požaru zavisi i od njhovog statičkog sistema. Tako, na primer, ploče koje se oslanjaju u statičkom smislu na sve četiri strane, kao što su krstasto armirane, mnogo bolje se ponašaju od ploča koje su oslonjene na dve strane. Isto tako monolitne tavanice se bolje ponašaju od montažnih, sastavljneih od pojedinačnih prefabrikovanih elemenata.
Laki beton
Laki betoni kao novi građevinski materijali u novije vreme sve više se koriste kako u stambenoj gradnji, tako i u drugim vrstama gradnje. Sve vrste betona čija zapreminska težina ne prelazi 1800 kg/m³ smatraju se lakim betonima, bez obzira na vrstu agregata koji je upotrebljen. U zavisnosti od sredstva od kojih se dobijaju, dele se na sledeće vrste:

Laki betoni na bazi lakih mineralnih agregata;

Šupljikavi betoni;

Laki betoni sa agregatima organskog porekla;

Ćelijasti laki betoni koji kao vezivo koriste kreč ili cement.

Sve ove vrste lakih betona su postojani materijali na visokim temperaturama, pa se mogu koristiti za izradu zaštitnih obloga. To svojstvo je posledica veoma lošeg provođenja toplote, tako da se sa vrlo malim debljinama elemenata može postići vrlo visoka vatrootpornost.

Danas se u građevinarstvu najčešće koriste sledeći laki betoni i to:

Siporeks (gas – beton);

Keramzit betoni;

Perlit;

Vermikulit;

Durisol;

Tarolit;

Heraklit;

Ksilolit;

Kamena vuna, tervol i vunizol.

Malteri
Malteri koji se upotrebljavaju kao spojni materijali, prema vrstama imaju i određene karakteristike sa stanovišta ponašanja u požaru.

Krečni malter za vreme požara ispoljava slabu postojanost i usled hemijskog procesa izdvajanje vode biva razoren pri i od oko 803 K, te nastaje njegovo otpadanje sa zidova.

Produžni cementni malter ima mnogo boja protivpožarna svojstva, te se malterisanjem konstrukcija ovim malterom povećava njihova otpornost prema požaru.

Isto tako dobre osobine u smislu zaštite od požara ima krečni malter, kome se dodaje određena količina gipsa (oko 10% na težinsku količinu kreča).

Dodatkom samotnog brašna i životinjske dlake krečnom malteru može se takođe dobiti vezivno sredstvo sa dobrim protivpožarnim osobinama.
Drvo
Drvo ima veliku primenu u građevinarstvu i pored toga što ono spada u najizrazitije sagorive građevinske materijale. Mada se u poslednje vreme umesto drveta primenjuju u građevinarstvu razni drugi građevinski materijali, zbog svojih osobina kao što su laka obrada, elastičnost, estetski izgledi i slično, drvo će svakako i dalje imati veliku primenu. Međutim, i pored lakog paljenja i sagorivosti, drvo ima sa gledišta zaštite od požara jednu pozitivnu osobinu koja ga u izvesnim slučajevima čini otpornijim materijalom prema vatri nego što je to slučaj sa nekim nesagorivim materijalima, a to je da drvo vrlo slabo provodi toplotu. Pri požaru, drvo se zagreje samo na svojoj površini gde gori ili se ugljeniše, a unutršnjost se ne zagreva zbog slabe toplotne provodljivosti. Iz ovih razloga u požaru, na primer, gvozdeni noseći elementi popuste mnogo pre od drvenih, jer provodljivost toplote je kod gvožđa mnogo veća, te se nosači zagreju na čitavoj svojoj zapremini, zbog čega im nosivost brzo opada. Zapaljivost drveta može biti veća ili manja, što zavisi od više uslova i to: od vrste drveta, vlažnosti drveta, površinske obrade, dimenzije drveta, kao i od anatomskog sastav.

Sagorivost drveta može se znatno smanjiti premazima i impregnacijom, to jest veštačkim unošenjem materija koji usporavaju proces gorenja. Ovim zaštitnim sredstvima zapaljivost drveta se ne može sprečiti, ali se postiže usporavanje razvijanja požara. 

Da bi se povećala trajnost drveta u pogledu njegove otpornosti na delovanje visokih temperatura, poterebno je na neki način drvo zaštiti od direktnog uticaja vatre, a to se postiže sledečim načinima:

Oblaganjem raznim mehaničkim oblogama (malteri, izolacione ploče, lim i dr.);

Premazivanjem raznim zaštitnim sredstvima i

Impregnacijom drveta pre nego što se ugradi u neki konstruktivni deo. 

Oblaganje limom je najnepovoljnije i daje najslabije rezultate. Lim je dobar provodnik toplote i vrlo brzo dolazi do prenošenja toplote kroz zaštitnu oblogu od drveta i njegovog paljenja. Malo bolji rezultat se dobija ako se tim oblaganjem onemogući pristup vazduha između obloge i drveta koje se zaštićuje.

Malterisanjem drvenih elemenata pomoću žičane mreže, da ne bi došlo do pucanja i otpadanja maltera, mnogo je efikasniji način zaštite drveta. Ovaj malter može se spravljati od razih agregata koji imaju dobru izolacionu sposobnost prema visokim temperaturama. Oblaganje izolacionim pločama se često primenjuje, jer se ploče pripremaju fabrički i jednostavniji je rad sa njima. Ploče za oblaganje mogu biti od gipsa, azbest - cementa, čistog azbesta i drugih izolacionih materijala. Zaštita drveta premazivanjem hemijskim sredstvima koje mogu da ubrzaju proces stvaranja karbonizacionog sloja, razvijanjem inertnih gasova koji sprečavaju gorenje ili stvaranje pene koja vrši izolaciju drvenog elementa od spoljnjeg vazduha - manje je efikasna od zaštite impregnacijom (unošenje zaštitnog sredstva u dubinu drvene mase putem potapanja ili pod pritiskom). Paljenje dobro impregnisanog drveta je mnogo teže, a eventualno nastali plamen se odmah gasi uklanjanjem izvora toplote - na površini drveta se stvara ugljenisani sloj koji sprečava dalju razgradnju drveta. Vrste drveta sa jako izraženom poroznošću mogu se impregnisati u otvorenim kupatilima, dok se kompaktnije drvo impregniše pod pritiskom kako bi zaštitno sredstvo što dublje prodrlo u unutrašnjost drvene mase. Najlakši način impregnacije je površinska impregnacija, koja se primenjuje kod gotovih konstruktivnih elemenata i sličan je metodi premazivanja.
Čelik
Mada spada u grupu nezapaljivih materijala, zbog svoje velike toplotne provodljivosti, on ima malu vatrootpornost. Čelični elementi koji se upotrebljavaju na zgradama obično imaju malu debljinu u vidu limova, ugaonika i sl., te se toplota vrlo brzo prenosi po celom preseku i zahvata čitavu čeličnu konstrukciju. Već pri temperaturi od 400 - 600°C, nosivost toliko opada da se konstrukcija deformiše i lomi.

Za ponašanje čeličnih konstrukcija u požaru veoma je važan njihov statički sistem. Uklješteni elementi se mnogo nepovoljnije ponašaju od elemenata koji mogu slobodno da se deformišu. Da bi se povećala vatrootpornost čeličnih konstrukcija, primenjuju se zaštitne mere, koje se svode na to da spreče neposredan dodir plamena i temperature nastale u požaru sa čeličnom konstrukcijom. Tako, na primer, čelični stubovi mogu se zaštititi oblogama od betona, opeke, gipsanog maltera ili drugog vatrootpornost materijala. Zaštita krovnih rešetkastih čeličnih konstrukcija može se izvesti postavljanjem plafona od gipsanih ploča ili drugih sličnih materijala, koji mogu da uspore zagrevanje čeličnih elemenata.

Čelične konstrukcije imaju naročito veliku primenu pri izgradnji industrijskih objekata. Ponašanje u vatri ovakvih objekata zavisi od toga na koji način su zaštićeni metalni delovi. Ako takva zaštita postoji, vatrootpornost takvog objekta može biti dosta velika. Međutim, ako takva zaštita metalnih delova ne postoji, vatrootpornost zgrada veoma slaba. Pod uticajme temperature čelik se širi i nastaju velike deformacije koje dovode do loma. Do opadanja moći nosivosti čelika usled delovanja visokih temperatura dolazi ne samo zbog deformacija, već i zbog strukturalnih promena koje se dešavaju u čeliku. I čelici visoke otpornosti, kao što su ugljenični čelici, pri temperaturi iznad 720°C počinju da menjaju svoju strukturu.
Staklo
Staklo debljine od 2 do 6 mm se najčešće koristi u savremenom građevinarstvu. Ovo staklo je veoma osetljivo na povišene temperature što dovodi do lomljenja i pucanja stakla. Na temperaturi od oko 500°C počinje da omekšava, a na temperaturi od 900°C do 1000°C pretvara se u tečnu masu.

Povećanje vatrootpornosti stakla se vrši primenom žičane armature pri čemu se dobija armirano staklo. Ovim se vatrootpornost povećava za oko 30 minuta, a i sprečava se razletanje izlomljenih parčića stakla. 

Takođe postoji i vatrostalno staklo koje se sastoji iz više slojeva stakla između kojih se nalazi specijalna ekspandirajuća smeša. Ova smeša pri povečanju temperature bubri i stvara prepreku za dalje zagrevanje stakla. Ovakvo staklo debljine od 6,5 mm ima vatrootpornost od 1 do 2 sata.

PLASTIČNE MASE

U savremenom građevinarstvu se sve više koriste i plastične mase i to: PVC materijali, poliestri, poliuretani, polistiroli, epoksi smole i sl. 

Poliestri armirani staklenom vunom služe za izradu cisterni, silosa i nosećih građevinskih elemenata. Takođe, veliku primenu imaju i poliuretani i ekspandirane plastične mase koje se koriste kao termoizolacioni materijal. Polistirol (stiropor) se koristi kao toplotna izolacija. Razlikujemo normalne stiropor ploče i samogasiv stiropor.

GIPS

Gips spada u grupu vazdušnih veziva koje ima široku primenu u savremenom građevinarstvu (ukrasne gipsane ploče, izolacione ploče i pregrade). Gips ima veliku vatrootpornost što se objašnjava njegovom velikom poroznošću tj. Malim koeficijentom provodljivosti toplote. Ipak gips pod dejstvom veoma visokim temperatura menja svoja svojstva, postaje krt, što dovodi do njegovog prskanja i raspadanja.
ODREĐIVANJE STEPENA OTPORNOSTI OBJEKTA OD POŽARA ODNOSNO NJEGOVIH KONSTRUKCIONIH ELEMENATA

Otpornost konstrukcijea i materijala od kojih je zgrada izgrađena prema vatri  određuje klasifikaciju zgrada u pogledu njihove otpornosti u požaru. Međutim, ne može se zahtevati isti stepen otpornosti prema vatri kod svih konstruktivnih delova. Pojedini elementi zgrade su od gorivog materijala, dok su pojedini od negorivog materijala tako da nije moguća stroga klasifikacija objekata kao što je slučaj sa materijalima i konstrukcijama. Klasifikacija objekata prema otpornosti od požara vrši se u 5 grupa. Najveća otpornost se zahteva od glavnih konstrukcionih delova, dok za ostale elemente mogu se upotrebljavati i elementi sa manjom otpornošću.

	Vrsta građevinskih konstrukcija
	Položaj
	Stepen otpornosti prema požaru – standardni tipovi konstrukcija

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V

	
	
	Bez otpornosti
	Mala otpornost
	Srednja otpornost
	Veća otpornost
	Velika otpornost

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	nosivi zidovi nosivi stubovi nosive grede
	
	-
	1/2
	1
	2
	3

	međuspratne konstrukcije
	
	-
	1/4
	1
	2
	3

	krovni pokrivač
	
	-
	1/4
	1/2
	1
	2

	nenosivi pregradni i fasadni zidovi
	
	-
	1/4
	1/4
	1/4
	1/2

	konstrukcija evakuacionog puta
	
	1/4
	1/2
	1
	2
	3

	zidovi
	
	1
	1
	1,5
	2
	3

	međuetažne konstrukcije
	
	1/2
	1/2
	1
	1,5
	2

	otvori
	
	1/2
	1/2
	1
	1
	1,5


Objekat ima onaj stepen otpornosti protiv požara ako su pojedinačne otpornosti građevinskih konstrukcija navedene u tabeli veće ili jednake naznačenim vrednostima
POŽARNI SEKTORI – SVRHA I NAMENA

Požarni sektor je prostor u zgradi koji je od drugih delova odvojen požarnim zidovima, odnosno negorivom tavanicom. Kod zgrada kod kojih tavanice nemaju dovoljnu vatrootpornost za predviđeno požarno opterećenje, protivpožarni zid preseca zgradu po čitavoj visini, pa ceo takav deo zgrade, koji obuhvata sve spratove, sačinjava požarni sektor. Ukoliko zgrada sa više spratova imaodvojeneprotivpožarne sektore sa nesagorivom tavanicom, onda se požarno opterećenje obračunava za svaki sektor posebno. Protivpožarni sektor posmatramo kao deo zgrade koji će eventualnim požarom biti potpuno uništen. Da bi se šteta pri nekom požaru svela na najmanju meru, nastoji se da protivpožarni sektori budu što manji. U zavisnosti od tehnološkog  procesa koji se obavlja unekom proizvodnom pogonu, predviđaju se i protivpožarni sektori koji moraju da ispunjavaju sledeće zahteve:

Nesme se nalaziti nikakav materijal koji može da se zapali i da gori, i time da  prenosi požar na drugi deo objektakoji je tim sektorom odvojen,

Konstruktivni elementi ukoliko su zaštićeni nekom oblogom, moraju biti bez pukotina a obloga bez ikakvih mehaničkih oštećenja

Da li je s obzirom na tehnologiju požarni sektor postavljen na pravo mesto

Protivpožarni sektori moraju ispuniti sve navedene zahteve jer I najmanji propust može da prouzrokuje katastrofalne posledice

Požarni segment je požarno izdvojeni deo zgrade koji konstrukciono i funkcionalno čini jednu građevinsku celinu koja je požarno izdvojena od ostalih delova objekta. Požarni segment se sastoji od najmanje dva požarna sektora. Granice požarnih segmenta čine zidovi povećane otpornosti prema požaru, najmanje 2 – 3 časa

PROTIVPOŽARNE PREPREKE

Jedan od osnovnih zadataka građevinske požarne preventive jeste sprečavanje širenja požara odnosno ograničavanje požara unutar određenog dela zgrade. Ovo ograničavanje širenja požara u svim pravcima, kako u horizontalnom tako i u vertikalnom, postiže se pomoću protivpožarnih prepreka. Protivpožarne prepreke u zgradama imaju vrlo važnu ulogu, jer se njima u mnogome može smanjiti šteta koja nastaje prilikom požara koji bi zahvatio čitav objekat. Kod postavljanja protivpožarnih prepreka moramo pre svega poznavati uslove širenja požara u zonama koje razdvajamo protivpožarnom preprekom, kao i požarno opterećenje u tim zonama, odnosno trajanje eventualnog požara u tim zonama i na kraju, maksimalne temperature koje će se pojaviti u toku eventualnog požara.

Razlikujemo dva načina širenja požara i to:

Linerano širenje i

Prostorno širenje požara.

Pod linearnim širenjem požara se podrazumeva premeštanje granica plamena po površini sagorivih materija u određenom pravcu i u određenoj ravni.

Prostorno širenje požara predstavlja nastajanje novih žarišta požara na određenom rastojanju od početka žarišta.  

Ukoliko na prostoriji ima prozora, vrata, otvora za transportne uređaje, liftove i drugo, širenje požara nastaje prolazom plamena kroz ove otvore. Do širenja požara može doći usled mnogih faktora kao što su: rušenje pojedinih delova zgrade, zagrevanje konstruktivnh delova, paljenje zapaljivih tečnosti i gasova i drugo. Ogranižavanje širenja požara unutar objekta može se postići postavljanjem horizontalnih i vertikalnih protivpožarnih prepreka. Horizontalne prepreke u stvari predstavljaju međuspratne konstrukcije sa većom otpornošću na požar, a vertikalne su zidovi koji imaju veći stepen otpornosti protiv požara.
PROTIVPOŽARNI ZIDOVI

Svi zidovi koji imaju ulogu da spreče širenje požara iz jedne prostorije u drugu nazivaju se protivpožarnim zidovima. Svaki protivpožarni zid mora ispuniti uslov da je izrađen od negorivog materijala i da ima određen stepen otpornosti (najmanja otpornost protivpožarnih zidova mora biti jedan sat).

Protivpožarni zidovi se zidaju od temelja, a završavaju se iznad krovne površine 0.40 metara. Kod zgrada sa visokim požarno opterećenje visina iznad krova se povećava na 0.70 metara. Potrebno je da oni potpuno presecaju sve gorive konstrukcije zgrade, tako da se spreči mogućnosti širenja i prenošenja vatre bilo ha kom mestu. Ako zgrada ima drvene krovne vence - strehe, protivpožarnim zidom treba preseći i njih. Zbog posebnog režima tehmološkog procesa prozvodnje, nekada nije moguće izgraditi klasičan protivpožarni zid, već se primenjuje takozvani viseći protivpožarni zidovi, u kombinaciji sa vodenom zavesom. Ovako kombinovani sistem primenjuje se u velikim industrijskim halama i to samo na gornjim delovima hale, tj. na konstrukcijama koje imaju dovoljnu otpornost prema vatri.

Protivpožarna vrata

Vrata ili bilo kakve druge otvore u protivpožarnim zidovima treba izbegavati kad god je to moguće. Međutim, ovaj princip je teško očuvati, jer je često potrebno postaviti vrata i na protivpožarnim zidovima. Ovakva vrata takođe moraju da imaju dovoljnu otpornost protiv požara.

Veličina vrata treba da bude svedena na najmanju moguću meru u principu treba da budu jednokrilna, a samo po potrebi dvokrilna. Materijal od koga se izrađuju treba da bude nesagoriv. Najčešće se protivpožarna vrata prave od metala tj. metalne konstrukcije u kombinaciji sa termoizolacionim materijalom (perlit, azbest, mineralna vuna i sl.), koji se stavlja između spoljneg i unutarnjeg lima (kao sendvič). U principu površina otvora u protivpožarnim zidovima ne bi smela da bude veća od 25% njihove površine.

Protivpožarni pojasevi od nesagorivog materijala

Protivpožarni zidovi najpogodnije su prepreke za sprečavanje širenja požara po vertikali, postavljanje horizontalnih prepreka. Horizontalne prepreke su u stvari međuspratne konstrukcije od negorivog materijala sa većom otpornošću prema požaru. Njihova otpornost je manja od zidova, a kreće se od 1 do 4 časa. U slučajevima kada postoji veća požarna opasnost protivpožarne prepreke treba da imaju istu otpornost kao i protivpožarni zidovi.

Protivpožarne prepreke u principu ne bi smele da imaju nikakve otvore na sebi, ali to je u današanjoj - razvijenoj industriji nemoguće postići, pa u preprekama danas imamo čitav niz raznih otvora kroz koje prolaze cevovodi, kanali, elektrokablovi i drugo. Ovakva mesta su veoma opasna u pogledu rasprostiranja požara i moraju biti efikasno zaštićena. Kod izvođenja zaštite na ovakvim mestima moramo voditi računa da nije dovoljno samo sprečiti prolaz plamena kroz otvor, već se u većini slučajeva mora zaštita izvesti tako da se spreči prodor gasova kroz takve otvore tj. otvori se moraju hermetički zatvoriti. Takođe se moraju hermetički zatvoriti svi spojevi protivpožarnih zidova i tavanica sa ostalim zidovima i tavanicama.
POŽARNA BEZBEDNOSNA RASTOJANJA 

Međusobna rastojanja pojedinih objekata, naročito proizvodnih i skladišnih, pretstavlja značajan element zaštite od požara, pri oceni požarne opasnosti starijih i novoizgrađenih objekata. Minimalna dozvoljena udaljenost izmedju objekata zavisi od:

Vrste objekat

Namene objekta

Požarnog opterećenja

Veličine pojedinačnih otvora i dr
PRISTUPNI PUTEVI ZA VATROGASNA VOZILA

Na putevima, prolazima, platoima i sličnim prilazima objektima koji su predviđeni za prolaz vatrogasnih vozila ili evakuaciju ljudi i imovine ugroženih požarom nije dozvoljeno graditi ili postavljati objekte i druge zapreke. Pristupni put za vatrogasna vozila je deo javnog puta ili posebna saobraćajnica kojom se prilazi objektu, a kojoj najudaljenija tačka kolovoza nije dalja od 25m od gabarita objekta. Okretnica je uređeni deo puta na kome se menja smer kretanja vozila za više od 120°. Plato je uređeni prošireni deo puta po kome se kreću vatrogasna vozila i na kome se organizuje i izvodi vatrogasna intervencija. Sprečavanje pristupa drugim vozilima uz objekat na pristupnom putu za vatrogasna vozila vrši se:

preprekama na kolovozu u vidu rasklopivih “piramida”

žardinjerama

žičanom ili sličnom ogradom koja se može lako iseći alatom koji koriste vatrogasci

Vatrogasnim vozilima mora biti omogućeno da priđu objektu s onih strana na kojima se nalaze prozori, vrata ili drugi slični otvori. Prilaz objektu sa strane zabatnog zida bez otvora ne smatra se prilazom za intervenciju

Za intervencije pri gašenju požara mora se obezbediti plato na kome je moguće korišćenje automehaničkih lestava u ovim položajima. Pristupni put i plato za intervencije moraju imati kolovoze nosivosti najmanje 10 tona osovinskog pritiska. Pristupni put oko objekta i plato za intervencije moraju se izgraditi tako da su pristup i kretanje vatrogasnih vozila uvek mogući samo vožnjom unapred.
EVAKUACIJA LJUDI IZ OBJEKTA

Bezbednoj i brzoj evakuaciji ljudi koji se u trenutku nastanka požara mogu naći u nekom objektu, posvećuje se izuzetna pažnja pri projektovanju svakog objekta, a posebno pri projektovanju komunikacionih prostora kao što su hodnici, ulaz, stepeništa, liftovi i dr. Da bi ljudi koji su se zatekli u zgradi za vreme požara, mogli na vreme napuste ugroženu prostoriju i time izbegnu opasnost, potrebno je da postoji dovoljan broj izlaza odgovarajućih dimenzija. Pored toga, raspored izlaza mora da bude takav da se napuštanje zgrade omogući u svakom trenutku požara. Boj izlaza i njhova veličiina kao i raspored određuje se prema broju ljudi koji se nalaze u zgradi, te je različit za pojedine vrste zgrada. Naročito veliku pažnju treba posvetiti određivanju i rasporedu izlaza kod javnih zgrada. Kod lociranja izlaza naročito je potrebo da se pazi na udaljenost koje treba savladati prilikom napuštanja objekta. Razdaljina između dva susedna izlaza zavisi od otpornosti zgrade prema požaru, kao i od namene zgrade. Poželjno je, a u nekim slučajevima obavezno, da bar jedan izlaz vodi direktno na slobodan prostor.
HIDRANTSKA MREŽA

Hidrantska mreža može biti

spoljna 

unutrašnja

Spoljna hidrantska mreža

Za spoljnu hidrantsku mrežu izrađuje se prstenasti sistem cevovoda. Izuzetno od stava 1 ovog člana, dopušta se izrada slepog cevovoda za objekte namenjene stanovanju i druge objekte čije požarno opterećenje ne prelazi 1 000 MJ/m2, s tim da dužina slepog cevovoda iznosi najviše 180 m. Na cevovode iz st. 1 i 2 ovog člana ugrađuje se potreban broj zapornih ventila za odvajanje pojedinih sektora. Rastojanje između spoljnih hidranata određuje se zavisno od namene, veličine i sličnih karakteristika objekta, s tim da se požar na svakom objektu može gasiti sa najmanje dva spoljna hidranta. Dozvoljeno rastojanje između dva hidranta iznosi najviše 80 m. U naseljenim mestima, u kojima se nalaze pretežno stambeni objekti, rastojanje između spoljnih hidranata iznosi najviše 150 m. Rastojanje hidranata od zida objekta iznosi najmanje 5 m, a najviše 80 m.

vodovodnu mrežu postavlja se priključak za vatrogasno vozilo tako da se, osim napajanja vatrogasnog vozila vodom, voda iz vozila može potiskivati ka objektu koji se gasi. 

Ako je javna mreža namenjena za snabdevanje vodom za piće, priključak za vatrogasno vozilo ne sme da se koristi za potiskivanje vode ka objektu koji se gasi. 

Oko objekta koji se štiti od požara postavljaju se nadzemni hidranti, a ako nadzemni hidranti ometaju saobraćaj, postavljaju se podzemni hidranti. Hidranti moraju biti nezakrčeni i dostupni, a označavaju se tablicama sa upisanim rastojanjima od oznake do mesta na kome se nalazi hidrant. Prema protoku koji treba ostvariti, ugrađuju se hidranti No 80 ili No 100. 

Hidranti moraju biti postavljeni ili se moraju zaštititi tako da se ne smeju zamrznuti ili oštetiti. Cevi razvodnog cevovoda u mreži hidranata i cevi za pojedini hidrant moraju imati prečnik prema proračunu, ali ne manji od 100 mm. Potreban pritisak u spoljnoj hidrantskoj mreži određuje se proračunom u zavisnosti od visine objekta i drugih uslova, ali ne sme biti niži od 2,5 bar. Ako spoljna hidrantska mreža raspolaže dovoljnom količinom vode, a pritisak ne ispunjava uslove iz člana 21 ovog pravilnika, mora se ugraditi uređaj za povišenje pritiska vode, čiji napor pumpe mora odgovarati potrebama pri pritisku koji na mestu potrošnje iznosi najmanje 2,5 bar. U neposrednoj blizini hidranta predviđenog za neposredno gašenje požara postavlja se ormar za smeštaj creva, mlaznice ključa i druge potrebne opreme. 

Broj creva standardne dužine određuje se zavisno od udaljenosti hidranta od objekta i od potreba za intervencijom sa spoljne strane objekta.

Unutrašnja hidrantska mreža

Unutrašnja hidrantska mreža u stambenim i javnim objektima i proizvodnim pogonima može biti zasebna ili zajednička sa mrežom vode za piće. U zasebnoj unutrašnjoj hidrantskoj mreži može se koristiti i voda upotrebljena u tehnološkom procesu.

Unutrašnja hidrantska mreža mora stalno da bude pod pritiskom vode, bez obzira na izvor iz kog se snabdeva vodom, tako da na najvišem spratu objekta na mlaznici ima najniži pritisak od 2,5 bar pri protoku vode datom u tabeli. Na unutrašnjem hidranskom priključku najviši hidrostatički pritisak iznosi 7 bar. Cevi za unutrašnju hidrantsku mrežu postavljaju se tako da budu zaštićene od mehaničkog oštećenja;ne postavljaju se kroz prostorije ugrožene požarom; u većim prostorijama mogu se postavljaju i uz unutrašnje stubove objekta. Međusobno rastojanje hidranata određuje se tako da se celokupan prostor koji se štiti pokriva mlazom vode, pri čemu se vodi računa o tome da dužina creva iznosi 15 m, a dužina kompaktnog mlaza 5 m. 

Hidranti se smeštaju u prolaze, stepenišne prostore i puteve za evakuaciju, u neposrednoj blizini ulaznih vrata prostorija koje mogu biti ugrožene požarom, tako da ne ometaju evakuaciju. U hidrantski ormar postavlja se vatrogasno crevo nazivnog prečnika 52 mm sa mlaznicom prečnika 12 mm. Izuzetno, u stambenim objektima, pored standardnog priključka prečnika 52 mm, mogu se postavljati priključci prečnika 25 mm na koje se priključuju creva stalnog preseka i nazivnog prečnika 25 mm, sa mlaznicom prečnika 8 mm, sa loptastom slavinom, u tom slučaju nije obavezno postavljanje standardnog vatrogasnog creva.

Ventil u hidrantskom ormaru postavlja se na 1,50 m, od poda, a ormar se označava oznakom za hidrant (slovom "H").
GRAĐEVINSKE MERE KOD OPASNIH OBJEKATA-EKSPLOZIVNI ODUŠCI, VRSTE KONSTRUKCIJA 

Eksplozivni odušci su specijalne krovne konstrukcije koje se postavljaju iznad prostorija koje su ugroženeod eksplozije. Oni se mogu izvesti tako da čine deo krovne konstrukcije ili da čine celu krovnu konstrukciju.

Zadatak eksplozivnih odušaka je da, u slučaju eksplozije u objektu, pod uticajem udarnog talasa, prvi popuste I time spreče rušenje zidova u objektu i ostalih delova objekta. Površina eksplozivnih odušaka određuje se na osnovu više faktora, od kojih je osnovni izdržljivost delova objekta na pritisak.
NAČIN ISPITIVANJA GRAĐEVINSKIH ELEMENATA, KONSTRUKCIJA I MATERIJALA

Propisano je da se sledeći elementi tipskih građevinskih konstrulcija atestiraju u pogledu otpornosti prema požaru:

zidovi noseći, nenoseći

stubovi

međuspratna konstrukcija

nosači (nosećih greda, krovnih konstrulcija i dr.)

krovnih pokrivača

dimnjaka

ventilacionih kanala

Prilikom obaveznog atestiranja ispituju se sledeće karakteristike:

gorivost

brzina širenja plamena

otpornost prema požaru

Ispitivanje gorivosti materijala srši se u pećima za ispitivanje. Materijal je negoriv ako tokom trajanja ogleda sa bilo kojim od pet uzroka:

ne prouzrokuje porast temperature peći za 50(C ili više od početne temperature peći

ne prouzrokuje povećanje temperature na površini uzorka od 50(C ili više od početne temperature peći

nema plamena koji bi trajao duže od 10 sekundi neprekidno

nema gubitaka mase uzorka većih od 50% u odnosu na prosečnu početnu masu uzorka posle hlađenja u eksikatoru.
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