Domaći zadatak 8
U jednoj fabrici, sa sopstvenim transformatorom 20 kV / 0.4 kV, snage 1000 kVA, potrebno je izvršiti kompenzaciju reaktivne snage. Merenjima je utvrđeno da maksimalna struja osnovnog harmonika u toku cikličnog opterećenja iznosi 1300 A. Stepene kondenzatorske baterije dimenzionisati tako da se faktor snage osnovnog harmonika može održavati u opsegu 0.95 – 1, pri promeni opterećenja od 25 % maksimalnog do maksimalnog opterećenja. Kondenzatorska baterija se izrađuje od manjih elemenata, čije se uključivanje i isključivanje vrši na osnovu komande regulatora, koji vrši regulaciju tako da se održava zadati faktor snage pri bilo kom opterećenju transformatora. 

Spektar struje nelinearnog opterećenja transformatora je takav da je struja ( –tog harmonika jednaka struji osnovnog harmonika podeljenoj sa (: I( = I1 / (. ( = 5, 7, 11 i 13.
Izračunati sledeće vrednosti:

· Pojedinačne harmonike i ukupan THD faktora napona na niskonaponskim sabirnicama transformatora

· Pojedinačne harmonike struje i efektivnu vrednost struje kroz kondenzatore, izražene u odnosu na nominalnu struju kondenzatora

· Stepen povećanja svakog od harmonika napona koji nastaje kao posledica povezivanja kondenzatora za kompenzaciju reaktivne snage osnovnog harmonika
Navedene vrednosti izračunati za sledeće varijante:

· Da je faktor snage osnovnog harmonika 0.6
· Da je udeo nelinearnog opterećenja: 50 %
· Za vrednosti opterećenja (u odnosu na maksimalno opterećenje)
1. 25 %

2. 50 %

3. 75 %

4. 100 %

· Da se kompenzacija izvodi
I. Samo kondenzatorima

II. Kondenzatorima sa antirezonantnom prigušnicom (189 Hz) vezanom na red sa kondenzatorima; za ovaj slučaj izračunati i efektivnu vrednost napona na kondenzatoru

Napon kratkog spoja transformatora je 6 %, a gubici u bakru pri nominalnoj struji 10500 W. Snaga kratkog spoja mreže 20 kV, data za vrednost naponskog koeficijenta c = 1, iznosi 250 MVA. Aktivni deo impedanse mreže iznosi 20 % reaktivnog dela.























































































