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	ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ

Катедра за енергетске претвараче и погоне















4. 2. 2007.
Испит из предмета Специјалне електричне инсталације
Предметни наставник: Проф. др Зоран Радаковић

Питања у форми теста: ни један, један или више понуђених одговора може бити тачно
1. Полазећи од општег израза за временску промену струје кратког споја доказати да је теоретски максимум ударног фактора 2.
2. При избору прекидача користе се следеће карактеристичне вредности струје кратког споја: 

а. Субтранзијентна струја

б. Термичка струја

в. Једносмерна компонента струје у тренутку почетка растављања контаката

г. Наизменична компонента струје у тренутку почетка растављања контаката
3. За напајање електричне инсталације у једном објекту у урбанизованом подручју (са „нормалном“ електродистрибутивном мрежом, у којој се користи TN систем заштите) се предвиђа и дизел-електрични агрегат, као извор резервног напајања. Који је случај напајања инсталације критичнији са становишта ефикасности заштите од индиректног додира? Одговор образложити.
4. Дефинисати динамички пад напона који се јавља при поласку асинхроног мотора напајаног са дизел-електричног агрегата. Како се он одређује у пракси?

5. Скицирати стандардно постројење за резервно напајање са дизел-електричним генератором.

6. Који од наведених исказа за акумулаторе (О - оловни, Ч - челични) су тачни:



а. О су механички чвршћи од Ч



б. О имају погоднија својства од Ч за стартовање мотора са унутрашњим сагоревањем



в. О имају већу енергетску искористивост од Ч



г. Класични О су погоднији за одржавање од класичних Ч


д. Постоји савремено решење за спречавање изласка гасова из О акумулатора у околину



ђ. Капацитет пражњења акумулатора (исказан у Ah) не зависи од струје пражњења

7. Да ли су при пројектовању извора напајања базираног на соларним генераторима и акумулаторима, потребна (ако јесу, зашта се користе), минимална, средња и максимална дневна доходовност генератора?

8. Који од понуђених исказа су тачни?

а. Батерија на моторним возилима служи за поктерање мотора са унутрашњим сагоревањем

б. Батерија на моторним возилима треба да обезбеди напајање у току вожње 30 минута по престанку рада алтернатора

в. Батерија на моторним возилима треба да обезбеди напајање стално укључених пријемника у трајању од 60 минута

г. Димензионише се да обави успешан старт мотора при дефинисаним најнеповољнијим условима

9. Навести све елементе инсталације којима се повезује нулта тачка трансформатора у локомотиви и кућиште високонапонских пријемника у вагонима.
10. Написати израз, са објашњењем променљивих у њему, за треперење напона (фликере). Зашто овај аспект квалитета електричне енергије постаје нарочито изражен код електролучних пећи?
11. Навести три решења која се примењују за избегавање појаве магнетске несиметрије између секундара трансформатора и пријемника великих снага и малих номиналних напона.
12. За један резонантни филтер је задат ред хармоника кога треба филтрирати (() и трофазна реактивна снага коју хармоник треба да даје за основни хармоник (Q1). Колики је капацитет филтра C? Филтер је спрегнут у звезду – линијски напон износи Ul.
13. Који од наредних начина повезивања сигналних маса компоненти рачунарског система је дозвољен (сигналне масе компоненти су повезане електричним проводницима)?

а. Све сигналне масе повезане на посебан уземљивач

б. Све сигналне масе повезана на кућиште (изложени електропроводни део) компоненте


в. Сигнална масе једне компоненте повезана на кућишта; остале се ни са чим не повезују

14. Нацртати циклични програмски алгоритам рада PLC–а.
15. Дати класификацију тачкастих детектора пожара према феномену пожара који детектују.
16. Објаснити појам одржавање функционалности система каблова при пожару. Које су класе одржавања функционалности?
17. Која је основна карактеристика електричних уређаја у „Exd“ изведби.
18. TN-C систем заштите у експлозионо угроженим просторима је:


а. Увек дозвољен



б. Никада није дозвољен



в. Дозвољен је у зони опасности 2

19. Које су могуће штетне последице статичког електрицитета?
20. Дати скицу дренажне заштите, као заштитне мере од електролитичке корозије.









Испит траје максимално 150 минута
Решења:

1.
Фазни напон: 
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Наизменична компонанта струје кратког споја: 
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Једносмерна компонанта струје кратког споја: 
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Струје кратког споја, ако се квар деси у тренутку t = 0:
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Једносмерна компонанта је максимална ако се деси у тренутку t* = (k / ( и ако је R = 0 (теоретски, у том случају једносмерна компоненте струје не опада у току времена): 
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, што значи да је ударни фактор, дефинисан као однос ударне вредности струје и вршне вредности наизменичне компоненте, једнак 2.

2. При избору прекидача користе се следеће карактеристичне вредности струје кратког споја: 

б. Термичка струја

г. Наизменична компонента струје у тренутку почетка растављања контаката

3. Критичнији је случај напајања инсталације са дизел-електричног агрегата јер ће тада струје кратког споја бити мање, а време реаговања заштите дуже, а последично и ситуација у погледу ефикасности заштите од индиректног додира неповољнија.
4. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_1/GLAVA1_draft.doc , крај стране 7, почетак стране 8
5. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_1/GLAVA1_draft.doc , Слика 1.2-2

6. Тачни су искази (Ч – челични акумулатори, О – оловни акумулатори)


б. О имају погоднија својства од Ч за стартовање мотора са унутрашњим сагоревањем


в. О имају већу енергетску искористивост од Ч


д. Постоји савремено решење за спречавање изласка гасова из О акумулатора у околину

7. Средња доходовност се користи за димензионисање соларног генератора, а минимална за дефинисање критичних услова у којима напајање треба да се обезбеди из акумулатора, односно за димензионисање акумулатора
8. Тачни су искази:

а. Батерија на моторним возилима служи за поктерање мотора са унутрашњим сагоревањем

г. Димензионише се да обави успешан старт мотора при дефинисаним најнеповољнијим условима

9. Веза нулте тачке трансформатора са масом локомотиве, графитне четкице (паралелни спој по једне четкице на свакој од осовина локомотиве; отпор сваке од четкица 0.2 (), точкови локомотиве, шине од локомотиве до вагона, точкови вагона, графитне четкице (паралелни спој по једне четкице на свакој од осовина вагона), веза четкица са спојем нулте и заштитне високонапонске сабирнице у вагону и веза те сабирнице са кућиштем високонапонског пријемника.
10. 
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 - временска варијација реактивне снаге, 


[image: image11.wmf]ks
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- снага кратког споја на месту прикључка пријемника са променљивом реактивном снагом; треперење напона се процењује у тој тачки
Електролучне пећи имају велику: 1. релативну промену реактивне снаге око њене номиналне вредности током свог рада, 2. апсолутну номиналну привидну, активну и реактивну снагу
11. Решења за избегавање појаве магнетске несиметрије између секундара трансформатора и пријемника великих снага и малих номиналних напона:


а. Различите вредности секундарног напона по вазама трансформатора
б. Постављање водова у темена једнакостраничног троугла (коришћење три једнофазна трансформатора)

в. „Бифиларно“ извођење проводника за везу између секундара трансформатора и пријемника

12. 
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Извођење:

http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_3/3_DEO_Visi_harmonici_za_studente.DOC , одељак 3.6.3.

13. Дозвољени начини повезивања сигналних маса компоненти рачунарског система:


а. Све сигналне масе повезане на посебан уземљивач


в. Сигналне масе једне компоненте повезана на кућишта; остале се ни са чим не повезују

14. 


15. 
Детектори дима



Јонизациони




Оптички

Детектори топлоте



Темомаксимални




Термодиференцијални

Детектори пламена
16. Појам одржавања функционалности система каблова при пожару: каблови треба да одрже своју функционалност – пренос електричне енергије – и у условима пожара током дефинисаног времена. Класе одржавања функционалности: 30 min, 60 min i 90 min 
17. Уређаји у „Exd“ изведби: Кућиште у стању да издржи унутрашњу експлозију запаљиве смеше која је продрла  у унутрашњост кућишта, без оштећења и без изазивања паљења спољње експлозивне атмосфере
18. TN-C систем заштите у експлозионо угроженим просторима:


б. Никада није дозвољен

19. Могуће штетне последице статичког електрицитета:

- Може да изазове пожар, или експлозију у угроженим просторима

- Може да оштети делове електронских кола
- Може да изазове несвесне покрете делове човечијег тела, због чега  може доћи до самоповреде или повреде других
20. Дренажна заштита, као заштитна мера од електролитичке корозије

http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_5/Korozija.pdf , слика 5.4-3 (a)
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	ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ

Катедра за енергетске претвараче и погоне















3. 3. 2007.
Испит из предмета Специјалне електричне инсталације
Предметни наставник: Проф. др Зоран Радаковић

Питања у форми теста: ни један, један или више понуђених одговора може бити тачно
1. Зашто се у електричном колу у коме дође до квара – кратког споја – јавља једносмерна компонента струје?

2. Проверу термичког напрезања компоненти у колу кратког споја треба извршити:

а. Искључиво према максималној струји кратког споја

б. Искључиво према минималној струји кратког споја

в. Према максималној и према минималној струји кратког споја

г. Искључиво за квар при нормалном радном режиму (када је температура компоненте једнака радној температури)

3. Топљиви осигурачи

а. Увек одсецају вршну вредност струје кратког споја

б. Одсецају вршну вредност струја кратког споја искључиво у зависности од вредности субтранзијентне струје кратког споја

в. Одсецају вршну вредност струја кратког споја у зависности од ударног коефицијента

4. Којим дејством се одржава учестаност наизменичног напона у електричној инсталацији напајаној са дизел-електричног агрегата?

5. Навести основна два начина везивања исправљача, батерије и пријемника и навести по један пример за један и за други начин.
6. Ако један оловни акумулатор може да се празни струјом од 1 А током 10 сати:

а. Он не може да се празни струјом 10 А током једног сата

б. Потребно је имати карактеристику акумулатора да би се видело да ли он може да се празни струјом од 5 А током 100 минута.

в. Он може да се празни струјом 0.5 А током 20 сати

7. Нацртати карактеристику сунчаног генератора на основу које је јасно да његова средња дневна доходовност зависи од временске расподеле површинске густине сунчевог зрачења током дана.

8. Нацртати петљу нуловања за све високонапонске пријемнике у железничким вагонима вагонима, са ознаком свих релевантних импеданси.

9. Наставак претходног питања: Нацртати све заштитне компоненте и навести при којим кваровима реагује која компонента.

10. Коришћење пребацача звезда-троугао при стартовању асинхроног мотора се одражава на моментну карактеристику мотора и пад напона на осталим пријемницима. Коришћење пребацача звезда-троугао у нормалним условима напајања са трансформатора 10  kV / 0.4 kV:

а. Повећава моменат мотора и смањује пад напона на осталим пријемницима

б. Смањује моменат мотора и смањује пад напона на осталим пријемницима

в. Повећава моменат мотора и повећава пад напона на осталим пријемницима

г. Смањује моменат мотора и повећава пад напона на осталим пријемницима

11. Један индустријски објекат се напаја дугачким ваздушним водом 35 kV. Од чега зависе фликери на сабирницама на уласку у објекат?

а. Доминантно од варијације активне снаге пријемника у објекту

б. Доминантно од варијације реактивне снаге пријемника у објекту

в. Доминантно од варијације привидне снаге пријемника у објекту

г. Утицај варијација активне и реактивне снаге је самерљив
12. Који се проблем јавља код електролучних пећи у случају да се веза између секундара (нисконапонске стране) пећног трансформатора и савитљивих каблова ка електродама пећи изводи шинском везом, односно проводницима постављеним у једној равни

13. Дати физичко и математичко објашњење антихармонијске пригушнице.

14. Скицирати могућа два решења електричног повезивања сигналних маса компоненти рачунарског система ако се се компоненте напајају са различитих разводних места.
15. Сврха командно-контролног центра у системима даљинског надзора и управљања је:

а. Да директно прикуља информације са индикаторских и мерних уређаја у процесу

б. Да директно издаје наредбе и референтне вредности извршним уређајима 

в. Да управља синоптик таблом

г. Да управља телекомуникационом јединицом

д. Да остварује архивирање података из технолошког процеса

16. Дефинисати појамове „стабло пожара“ и „стратификација стабла пожара“.

17. Објаснити „Exi“ меру противексплозионе заштите.
18. Који је документ потребно сачинити као први корак у пројектовању електричних инсталација у експлозионо угроженим просторима?

19. Навести две основне мере заштите од статичког електрицитета у индустрији.

20. Дати скицу протекторске заштите, као заштитне мере од електролитичке корозије.









Испит траје максимално 150 минута
1. Физичка основа је да струја у колу, односно магнетна енергија у индуктивности, не могу да се промене тренутно. То значи да и вредност струје непосредно после тренутка квара остаје иста као пре квара (нула или радна струја, која је свакако много мања од струје кратког споја). Решавање диференцијалне једначине кола кратког споја доводи до израза за временску промену струје, која садржи наизменичну и једносмерну, експоненцијално опадајућу компоненту, чија је иницијална вредност одређена тренутком квара, односно једнака је негативној вредности наизменичне компоненте у тренутку квара.

2. в.

3. в.

4. Подешењем снаге дизел мотора (мотора са унутрашњим сагоревањем).

5. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_1/GLAVA1_draft.doc, слика 1.3-2 и текст испод слике

6. а., б., в.

7. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_1/GLAVA1_draft.doc, слика 1.5-2

8. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_2/GLAVA2.DOC, слика 2.3-3

9. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_2/GLAVA2.DOC, стране 30 и 31

10. б.

11. б.

12. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_3/3_DEO_Uvod_za_studente.DOC, страна 9, други пасус одељка 3.2.4.

13. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_3/3_DEO_Visi_harmonici_za_studente.DOC, одељци 3.6.5 и 3.6.6 

14. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_4/signalne_mase.pdf, Шема 2 и Шема 4

15. в., г., д.

16. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_5/DojavaPozara.pdf, Одељак 1

17. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_5/ExInstalacije.pdf, крај стране 4

18. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_5/ExInstalacije.pdf, други пасус одељка 2

19. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_5/StatickiElektricitet.pdf, одељак 5.3.3

20. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_5/Korozija.pdf, слика 5.4-3 (б)
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	ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ

Катедра за енергетске претвараче и погоне














27. 4. 2007.

Испит из предмета Специјалне електричне инсталације

Предметни наставник: Проф. др Зоран Радаковић

Питања у форми теста: ни један, један или више понуђених одговора може бити тачно

1. Време реаговања заштите утиче на следеће вредности струје кратког споја које су релевантне за избор прекидача: 

а. Наизменичну компоненту струје квара у тренутку прекидања

б. Ударну струју

в. Термичку струју

2. Који је од следећа три радна режима код прекидача критичан (за који од њих се врши провера) са становишта ударне струје кратког споја?
а. Укључење

б. Искључење

в. Протицање струје кроз затворен прекидач
3. Скицирати постројење за резервно напајање са дизел-електричним генератором које се примењује када се дозвољава само краткотрајни мали пад напона и учестаности (неколико секунди) на пријемнику.

4. У једном индустријском постројењу пројектом се предвиђа постојање електромоторног погона који ради са пуним бројем обртаја када се напаја са електричне мреже и са половином броја обртаја када се напаја са дизел-електричног агрегата. Које су предности и мане ако се користе двобрзински мотори и ако се користе стандардни мотори са фреквентним претварачима?
5. Систем беспрекидног напајања код кога су напон напојне мреже и напон на пријемнику исти се може извести применом:
а. Трансформатора на страни мреже

б. Трансформатора на страни пријемника

в. Чопера у једносмерном међуколу

6. Како се израчунава струја према којој се одређује осигурач иза исправљача у класичном систему беспрекидног напајаља?

7. Ако један оловни акумулатор може да се празни струјом од 1 А током 10 сати:

а. Он не може да се празни струјом 10 А током једног сата

б. Потребно је имати карактеристику акумулатора да би се видело да ли он може да се празни струјом од 5 А током 100 минута.

в. Он може да се празни струјом 0.5 А током 20 сати

8. Зашта је потребна минимална доходовност соларног генератора при пројектовању система напајања пријемника удаљених од дистрибутивне мреже?
9. Навести које су и где се налазе заштитне компоненте високонапоснких пријемника у железничким путничким вагонима.

10. Према ком критеријуму се димензионише акумулаторска батерија на путничким аутомобилима? 

11. Шта су фликери, шта је њихов узрочник и како се процењује да ли је њихов ниво прихватљив?

12. Скицирати решење за синхрону компензацију реактивне снаге, укључујући и решење проблема насталог примењеном техником за континуално подешење реактивне снаге пригушнице.
13. За један резонантни филтер је задат ред хармоника кога треба филтрирати (() и трофазна реактивна снага коју филтер треба да даје за основни хармоник (Q1). Колики је капацитет филтра C? Филтер је спрегнут у звезду – линијски напон износи Ul.
14. Навести карактеристике, предности и мане активних филтера.

15. Навести предности и мане решења да се сигналне масе свих компоненти рачунарске мреже повезују на посебан уземљивач.
16. Описати хардверску структуру програмских логичких контролера.
17. Противпожарни план.

18. Објаснити „Exd“ меру противексплозионе заштите.

19. Који је документ потребно сачинити као први корак у пројектовању електричних инсталација у експлозионо угроженим просторима?

20. Навести две основне мере заштите од статичког електрицитета у индустрији.









Испит траје максимално 150 минута
1. Физичка основа је да струја у колу, односно магнетна енергија у индуктивности, не могу да се промене тренутно. То значи да и вредност струје непосредно после тренутка квара остаје иста као пре квара (нула или радна струја, која је свакако много мања од струје кратког споја). Решавање диференцијалне једначине кола кратког споја доводи до израза за временску промену струје, која садржи наизменичну и једносмерну, експоненцијално опадајућу компоненту, чија је иницијална вредност одређена тренутком квара, односно једнака је негативној вредности наизменичне компоненте у тренутку квара.

2. в.

3. в.

4. Подешењем снаге дизел мотора (мотора са унутрашњим сагоревањем).

5. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_1/GLAVA1_draft.doc, слика 1.3-2 и текст испод слике

6. а., б., в.

7. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_1/GLAVA1_draft.doc, слика 1.5-2

8. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_2/GLAVA2.DOC, слика 2.3-3

9. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_2/GLAVA2.DOC, стране 30 и 31

10. б.

11. б.

12. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_3/3_DEO_Uvod_za_studente.DOC, страна 9, други пасус одељка 3.2.4.

13. в., г., д.
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	ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ

Катедра за енергетске претвараче и погоне














25. 6. 2007.

Испит из предмета Специјалне електричне инсталације

Предметни наставник: Проф. др Зоран Радаковић

Питања у форми теста: ни један, један или више понуђених одговора може бити тачно

1. Написати изразе за субтранзијентне струје трополног и једнополног кратког споја, за случајеве квара близу и далеко од генератора.

2. Која карактеристична вредност прекидача се пореди са ударном вредношћу струје кратког споја и који критеријум мора да буде испуњен да би прекидач био адекватно димензионисан?

3. Нацртати карактеристике одсецаља топљивих осигурача. За један од осигурача назначити три вредности субтранзијентне струје: једну за коју долази до одсецања вршне вредности, једну за коју не долази до одсецања и једну где можда долази до одсецања, зависно од вредности једносмерне компоненте струје кратког споја. Означити и вредности ударне струје кратког споја.

4. Скицирати конструкцију синхроног самопобудног генератора без четкица који се користи код постројења дизел-електричних агрегата. Којим дејством се врши регулација напона на излазним прикључцима генератора?

5. Следећи искази су тачни када се пореде дизел-електрични агрегат (ДЕА) и класични систем напајања (мрежа + трансформатор):



а. Код оба система мора да се води рачуна о максималној трајној снази којом се оптерећују



б. Код ДЕА је битна и минимална снага којом се оптерећују



в. Код ДЕА се јављају много већи падови напона при поласку мотора



д. Код ДЕА и класичног система се јављају иста изобличења напона услед нелинеарних 



    пријемника



ђ. Вредности струја кратког споја при напајању ДЕА-ом и класичним системом су сличне

6. Навести и образложити један пример у коме је за димензионисање батерије потребно имати карактеристику пражњења батерије константном снагом.

7. Који од наведених исказа су тачни за каталошке податке о доходовности соларног генератора и очекиваној потрошњи:



а. На основу минималне доходовности и потрошње се димензионише генератор и батерија



б. На основу максималне доходовности и потрошње се димензионише батерија



в. На основу средње доходовности и потрошње се димензионише батерија



г. На основу минималне доходовности и потрошње се димензионише генератор

8. Навести два критеријума за димензионисање алтернатора као извора електричне енергије на моторним возилима.

9. Који се поступак примењује при пројектовању електричних извора на броду како би се смањила тежина и габарити електричних извора, односно минизирала резерва у снази генератора у односу на потрошњу? 

10. Изложити концепт напајања пријемника електричне енергије на броду (концепт електричног развода)? Које се мере примењују (преко специјалног заштитног релеја генератора) да би се избегло могуће преоптерећење генератора и његов испад.

11. Уколико се не предузму одговарајуће мере, магнетска несиметрија између секундара трансформатора и електролучне пећи, као пријемника великих снага и малих номиналних напона, изазива негативне последице:



а. Само код електролучну пећ



б. Само код мрежу



в. И код мреже и код пећи
12. Спрега трофазног двонамотајног трансформатора утиче на напонска изобличења:



а. Трећег хармника



б. Свих хармоника



в. Хармоника дељивих са три

13. Индуктивност антирезонантне пригушнице се одређује тако да антирезонантна учестаност буде:



а. Мања од учестаности најнижег очекиваног хармоника струје пријемника



б. Већа од учестаности највишег очекиваног хармоника струје пријемника



в. Једнака учестаности највећег очекиваног хармоника струје пријемника

14. Поређати нивое комуникације „процесни ниво“, „менаџмент ниво“, „data ниво“ и „field ниво“ према количини размењених података.

15. Која допуна у односу на меру заштите P1 је код болница спроведена за меру заштите P2?
16. Описати могуће сценарије у току времена извиђања у системима аутоматске детекције пожара.
17. Која 4 стања се могу детектовати системима за надзор линије јављача пожара у другој генерацији система за аутоматску детекцију пожара?
18. Како функционише безбедносна (сигурносна) баријера, која класа противексплозионо заштићених уређаја се њоме може остварити и о чему се мора водити рачуна при имплементацији сигурносних баријера?
19. Који начин безконтактног (без додира са покретним  елементима) елиминисања нагомилавања статичког електрицитета се примењује у индустрији?
20. Навести три облика корозије о којима се мора водити рачуна да би се одржале карактеристике металних делова и функционалност система у чијем се саставу налазе.










Испит траје максимално 180 минута
Решења:

1.
Фазни напон: 
[image: image16.wmf])
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Наизменична компонанта струје кратког споја: 
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Једносмерна компонанта струје кратког споја: 
[image: image18.wmf])
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Струје кратког споја, ако се квар деси у тренутку t = 0:
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Једносмерна компонанта је максимална ако се деси у тренутку t* = (k / ( и ако је R = 0 (теоретски, у том случају једносмерна компоненте струје не опада у току времена): 
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 EMBED Equation.3  [image: image21.wmf].
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, што значи да је ударни фактор, дефинисан као однос ударне вредности струје и вршне вредности наизменичне компоненте, једнак 2.

2. При избору прекидача користе се следеће карактеристичне вредности струје кратког споја: 

б. Термичка струја

г. Наизменична компонента струје у тренутку почетка растављања контаката

3. Критичнији је случај напајања инсталације са дизел-електричног агрегата јер ће тада струје кратког споја бити мање, а време реаговања заштите дуже, а последично и ситуација у погледу ефикасности заштите од индиректног додира неповољнија.

4. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_1/GLAVA1_draft.doc , крај стране 7, почетак стране 8

5. http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_1/GLAVA1_draft.doc , Слика 1.2-2

6. Тачни су искази (Ч – челични акумулатори, О – оловни акумулатори)


б. О имају погоднија својства од Ч за стартовање мотора са унутрашњим сагоревањем


в. О имају већу енергетску искористивост од Ч


д. Постоји савремено решење за спречавање изласка гасова из О акумулатора у околину

7. Средња доходовност се користи за димензионисање соларног генератора, а минимална за дефинисање критичних услова у којима напајање треба да се обезбеди из акумулатора, односно за димензионисање акумулатора

8. Тачни су искази:


а. Батерија на моторним возилима служи за поктерање мотора са унутрашњим сагоревањем

г. Димензионише се да обави успешан старт мотора при дефинисаним најнеповољнијим условима

9. Веза нулте тачке трансформатора са масом локомотиве, графитне четкице (паралелни спој по једне четкице на свакој од осовина локомотиве; отпор сваке од четкица 0.2 (), точкови локомотиве, шине од локомотиве до вагона, точкови вагона, графитне четкице (паралелни спој по једне четкице на свакој од осовина вагона), веза четкица са спојем нулте и заштитне високонапонске сабирнице у вагону и веза те сабирнице са кућиштем високонапонског пријемника.

10. 
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 - временска варијација реактивне снаге, 
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- снага кратког споја на месту прикључка пријемника са променљивом реактивном снагом; треперење напона се процењује у тој тачки

Електролучне пећи имају велику: 1. релативну промену реактивне снаге око њене номиналне вредности током свог рада, 2. апсолутну номиналну привидну, активну и реактивну снагу

11. Решења за избегавање појаве магнетске несиметрије између секундара трансформатора и пријемника великих снага и малих номиналних напона:


а. Различите вредности секундарног напона по вазама трансформатора

б. Постављање водова у темена једнакостраничног троугла (коришћење три једнофазна трансформатора)

в. „Бифиларно“ извођење проводника за везу између секундара трансформатора и пријемника

12. 
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Извођење:

http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_3/3_DEO_Visi_harmonici_za_studente.DOC , одељак 3.6.3.

13. Дозвољени начини повезивања сигналних маса компоненти рачунарског система:


а. Све сигналне масе повезане на посебан уземљивач


в. Сигналне масе једне компоненте повезана на кућишта; остале се ни са чим не повезују

14. 


15. 
Детектори дима




Јонизациони




Оптички


Детектори топлоте




Темомаксимални




Термодиференцијални


Детектори пламена
16. Појам одржавања функционалности система каблова при пожару: каблови треба да одрже своју функционалност – пренос електричне енергије – и у условима пожара током дефинисаног времена. Класе одржавања функционалности: 30 min, 60 min i 90 min 

17. Уређаји у „Exd“ изведби: Кућиште у стању да издржи унутрашњу експлозију запаљиве смеше која је продрла  у унутрашњост кућишта, без оштећења и без изазивања паљења спољње експлозивне атмосфере
18. TN-C систем заштите у експлозионо угроженим просторима:


б. Никада није дозвољен

19. Могуће штетне последице статичког електрицитета:


- Може да изазове пожар, или експлозију у угроженим просторима

- Може да оштети делове електронских кола
- Може да изазове несвесне покрете делове човечијег тела, због чега  може доћи до самоповреде или повреде других
20. Дренажна заштита, као заштитна мера од електролитичке корозије

http://spec-instalacije.etf.bg.ac.yu/predavan/glava_5/Korozija.pdf , слика 5.4-3 (a)
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	ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ

Катедра за енергетске претвараче и погоне














24. 09. 2007.

Испит из предмета Специјалне електричне инсталације

Предметни наставник: Проф. др Зоран Радаковић

Питања у форми теста: ни један, један или више понуђених одговора може бити тачно

1. Вредности струје кратког споја релевантне за димензионисање електричних компоненти, израчунате према IEC стандардима зависе од:


а. Уклопног стања у мрежи


б. Врсте квара (трополни, једнополни итд.)


в. Температуре проводника у тренутку квара


г. Односа активне и реактивне компоненте импедансе петље квара

2. Нацртати карактеристике одсецаља топљивих осигурача. За један од осигурача назначити три вредности субтранзијентне струје: једну за коју долази до одсецања вршне вредности, једну за коју не долази до одсецања и једну где можда долази до одсецања, зависно од вредности једносмерне компоненте струје кратког споја. Означити и вредности ударне струје кратког споја.

3. Због чега се у електричним нисконапонским инсталацијама у објектима индустријских погона који су прикључени на мрежу 110kV и који садрже велике средњенапонске моторе често морају користити скупљи прекидачи велике прекидне моћи?
4. Скицирати конструкцију синхроног самопобудног генератора без четкица који се користи код постројења дизел-електричних агрегата. Којим дејством се врши регулација напона на излазним прикључцима генератора, а којим дејством регулација учестаности?
5. Дефинисати динамички пад напона који се јавља при поласку асинхроног мотора напајаног са дизел-електричног агрегата. Како се он одређује у пракси?

6. Који практични услов диктира да се за акумулаторе као податак не даје само једна вредност капацитета, већ низ вредности, свака за одређени минимални напон ћелије?
7. Систем беспрекидног напајања код кога су напон напојне мреже и напон на пријемнику исти може се извести применом:
а. Трансформатора на страни мреже

б. Трансформатора на страни пријемника

в. Чопера у једносмерном међуколу

8. Који од наведених исказа су тачни за каталошке податке о доходовности соларног генератора и очекиваној потрошњи:


а. На основу минималне доходовности и потрошње се димензионише генератор и батерија


б. На основу максималне доходовности и потрошње се димензионише батерија


в. На основу средње доходовности и потрошње се димензионише батерија


г. На основу минималне доходовности и потрошње се димензионише генератор

9. Која је основна улога батерије на аутомобилу (према чему се врши њено димензионисање)? Чему она још служи?

10. Који се поступак примењује при пројектовању електричних извора на броду како би се смањила тежина и габарити електричних извора, односно минизирала резерва у снази генератора у односу на очекивану потрошњу? 
11. Објаснити проблем који се може јавити код саме електролучне пећи уколико се не предузму одговарајуће мере против појаве магнетске несиметрије између секундара трансформатора и пећи.
12. „Фликери“ су термин који се користи за промене напона:

а. Било каква одсупања у односу на идеални таласни облик синусоиде називне мрежне учестаности

б. Брзе (тренутне) промене (пропаде) напона

в. Перидичне варијације ефективне вредности напона малом учестаношћу (реда неколико херза)

13. У зависности од спреге трофазног двонамотајног трансформатора мењаће се напонска изобличења:


а. Трећег хармника


б. Свих хармоника


в. Хармоника дељивих са три

14. Поређати по критеријуму растуће могућности нивоа елиминисања виших хармоника следеће мере: антирезонантна пригушница, активни филтри, пасивни резонантни филтри, пасивни филтри са слабљењем. 
15. Који од наредних начина повезивања сигналних маса компоненти рачунарског система је дозвољен (сигналне масе компоненти су повезане електричним проводницима)?


а. Све сигналне масе повезане на посебан уземљивач


б. Све сигналне масе повезана на кућиште (изложени електропроводни део) компоненте


в. Сигнална масе једне компоненте повезана на кућишта; остале се не повезују на нисконапонску електроенергетску инсталацију

16. Описати хардверску структуру програмских логичких контролера.
17. Који је документ потребно сачинити као први корак у пројектовању електричних инсталација у експлозионо угроженим просторима?

18. Која 4 стања се могу детектовати системима за надзор линије јављача пожара у другој генерацији система за аутоматску детекцију пожара?
19. Како функционише безбедносна (сигурносна) баријера, која класа противексплозионо заштићених уређаја се њоме може остварити и о чему се мора водити рачуна при имплементацији сигурносних баријера?
20. Дати скицу дренажне заштите, као заштитне мере од електролитичке корозије.









Испит траје максимално 180 минута































































Исписивање резултата у табелу у меморији (Output process image), одакле се издају команде и задају референтне вредности ка процесу





Извршење програма, током кога се користе променљиве из Input process image табеле 





Очитавање улаза (мерења и стања) из процеса и уписивање вредности у табелу у меморији


(Input process image)





Исписивање резултата у табелу у меморији (Output process image), одакле се издају команде и задају референтне вредности ка процесу





Извршење програма, током кога се користе променљиве из Input process image табеле 





Очитавање улаза (мерења и стања) из процеса и уписивање вредности у табелу у меморији


(Input process image)
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