EJIEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

KaTenpa 3a CHEPIreTCKE NNperBapavye u nmoroHe

20. 6. 2017.

HUcnut u3 npeamera CrenujajiHe eJleKTPUYHe HHCTAJALM]e
[Ipeamernu HactaBuuk: [Ipod. np 3opan PamakoBuh

[Turama y hopmu TecTa: HH je/IaH, jeIaH WK BUIIE TOHYHEHUX OATOBOpPa MOYKE OMTH Ta4HO
Maxkcumanau 0poj ImoeHa 3a CBakH Off 3aJ1aTaka, ocuM 3ajaaraka 15 u 16, usnocu 0.5

Kako ce oapeljyje BpeaqHOCT CUMETpUYHE PaACKJIONHE CTPyje, Kaaa W 300T Hera meHa BPEIHOCT
3aBUCH O] BpeMEHA pearoBama 3allITHTHE KOMIIOHEHTE?

HaBecTn nBe KapakTepUCTHYHE BPEJHOCTH CTPYje KPATKOT CIOja KOje Ce KOPUCTE 3a IPOBEpY
Hampe3ama KOMIIOHCHTH CJICKTPUYHE WHCTANIAIM]E Ha KOje YTHYE OJICCHae CTPYje KPaTKor CIioja
KOje €BEHTYaIHO HACTaje Kao pe3yaTaT pearoBama OCUrypaya.

Jla 1y je ucnymaBame KpUTepujyMa e(pUKaCHOCTH 3aIlTUTE O/ MHIUPEKTHOT OJMpa KPUTUYHU]E
KOJ1 IU3el-eJICKTPUYHOT arperata Mame uin Behe cuare? O0Opas3iioxuTi OAroBOD.

Hampratu kmacnyHO penieme eNeKTPUYHe WHCTANANNje Y KOjoj TIOCTOje TPH TpyIe MPHjeMHUKA!
1. onn Koju ce Hamajajy camo Kaja je MpHUCyTaH MPEXKHU HAmoH, 2. OHH 3a KOje je JI03BOJbCH
KpaTKOTpajHu (peda HEKOJMKO MHHYTa) MpeKu] Hamajama W 3. OHH 32 KOje je€ HEOMXOJHO
OCTBAapHUTH MOTIIYHO HEMPEKUIHO HaIlajambe.

V3 nu3en arperaT 3a pe3epBHO Hamajame ce HCIopydyje OpMaH 3a NpedaluBame ca MPEKHOT
Harajamka Ha Hamajame ca arperara u oOpHyTo. Kako ce Moke OCTBapUTH UCKJbYUYECHE TpyIie
NpHjeMHHKA 1. U3 IPEeTXOJHOT MUTawka, KopucTtehn moMohHe KOHTAKTe KOHTAKTOpa y OpMaHy?
O06jacHUTH CUCTEM perynalije HaloHa KOoJi CHHXPOHUX CaMONOOYAHUX reHepaTopa 6e3 YeTKHIIa.
Oppenutu HajBehu moryhm Opoj Oarepuja M OApeAUTH MMHUMAJIHU HamoH no hemuju mpu
cienehuM ycimoBUMa: OJIOBHY aKyMyJaTOpPCKy OaTepujy y OKBHPY CHUCTeMa 3a OeCHpeKuHO
Hamajamke je MNOTPeOHO IMYHUTH IMPEKO HCIpaBjbaya MPUKIBYYEHOT Ha TpodasHy Mpexy
3x400V /231V, npu yeMy je MOCTaBJbCH YCJIOB Ja MaKCUMAaIHH HamoH 1o hemuju Oyme
a) 2.24 V, 6) 2.4 V. Hanon mpexe moxe aa onaane 10 % y onHocy Ha HOMUHANIHY BpeaHocT. [1an
HaIlOHa O] McnpaBbaya A0 OaTepuje usHocu 4 V. MakcumallHi jJeTHOCMEpPHU HAIllOH Ha U3/1a3y U3
UCIpaBJbaya KOJU CE MOXKE OCTBAPUTH PETyJallijoM HcIpaBibada je 2.34 myra Behu on ¢azHor
HaloHa Mpeke; 32 MaKCHMAJIHUM HAllOH MpHUjEeMHHKA ce He 3ajlaje HUKAKaB YCJIOB. MMHHUMAaIIHU
JeAHOCMEpPHHM HAINOH KOju 3axTeBajy mpujemMHuuu u3Hocu 335 V. Ilajg namona ox Oatepuje 10
NpHjeMHUKA H3HOCH 6 V HOMHHATHOT.

Jla 11 u 3amTo ce pas3iiMKyje KamauuTeT KOju MoXKe Ja jaaje Oarepuja y ciydajy paziuduTHX
BapHjaHTHUX MaKCUMaJHHX HaloOHa Mymema 1o hemuju (2.24 V, ogaocHo 2.4 V) U3 IpeTX0gHOT
3a1aTKa?

O6jacuutu 300r yera ce npumeHoM Ul koHIlenTa nymhema Moke OpKe HAIyHUTH OaTepuja Hero aa
ce TpuMemYyje AWOJHW UCTpaBbadku MocT. I[IpermoctraBuTH Ja Cy HAmoH W CTpyja
MOJYIPOBOJHUYKUX KOMIOHEHTH KOj€ c€ KOpPHUCTE 3a MCIpaBJbay HCTE KOJ YIPaB/BUBOI U
JMOHOT MOCTA.
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Hampratu meMy cuctema 3a OecipekuIHO Hamajamke ca u3nazHuM TpancdopmaTopom. Cucrem je
NPUKJbYYEH Ha TpodazHy HAaU3MEHHUYHY MPEXKY M HAIOH M YYECTaHOCT MOTpeOaHU 3a Hallajarmbe
MPUjEMHHKA CY JeTHAaKH HAIlOHY U y4E€CTaHOCTH MPEXKHE.

Jla nm je, W KOju, €IEMEHT MOTPEOHO NPUMEHUTH Ja OM Cc€ H3JIa3 ca CTPYJHOT MEPHOT
TpaHcdopmaropa ca CTpyjoM Ha CeKyHAapy o7 5 A Morao JOBECTH Ha ylla3Hy aHAJIOTHY TadyKy
I1JIII-a?

Koja je morommoct 300r koje ce uecto yBomu Mehypene wusmely nurutanHuxX wu3naza u
yIpaB/bauKMX KpajeBa €JICKTPOMarHera KOHTAKTOpa KOjU YKJbydyje / HCKIJbYdyje IPHjEeMHHK
€JIEKTPUYHE EHEPruje y KOHTPOIMCAHOM TEXHOJIOIIKOM IIporecy?

[Tocrynak mpojexToBama xapasepa u coprsepa [1JIL[-a y okBupy xomrekcaux SCADA cucrema.

HACTajy Kao pe3yiTaT JIejcTBa MPHjeMHHKaA ca MOCEOHUM KapaKTEepPUCTHKaMa.

[TocTaBspambe aHTUPE3OHAHTHE MPHUTYIIHUIE HAa PEl ca KOHJICH3aTOPOM 3a OTOYHY KOMICH3ALHU]y
pEaKTHBHE CHAare OCHOBHOI XapMOHHMKAa HMMa JBOCTPYKY 3aIlITUTHY YJOTY, KaKO OJ IITETHHX
MoCIIeNIIAa KOjé MOTYy Ja H3a30BY. a) CTPYyje BUIIMX XAPMOHHMKA HEIMHEAPHUX IPHjEMHHKA,
0) HaNIOHM BUILIMX XaPMOHMKA KOjH IIOCTOj€ Y MPEKH YCIIEA NPHCYCTBA JAPYTUX HEIMHEapHUX
npujeMHuKa y Mpexu. O0jacCHUTH MeXaHM3Me 3alUTHTE Ha OCHOBY M3pa3a KOjU OIHUCY]Y J1€JCTBO
aHTUpe30HaHTHe npurymHuue. (1 moex)

Koja nBa mpopauyHa ce BpIe 3a IpoBepy CTpyje YKJbyderma KOHIEH3aTOpCcKe Oarepuje u3palhene
O]l BHIIE CErMeHara, Koja ce MPHUKJbYYyje Ha EJIeKTPOEHEepreTcky Mpexy. Hampratu 3ameHCKy
IeMY, OJTHOCHO €JIEKTPUYHO KOJIO, YHjUM CE€ PEUIaBaleM MOXKE OAPEIUTH BPEMEHCKH TOK CTpYje
yKJbyuewa. (1 moen)

Koje cy mparehe nmojaBe moxapa Koje ce JETeKTYjy ayTOMaTCKUM jaBJbauyrMa mosxapa’?

Kana ce kopucTH 1 KakBa je KOHCTPYKIHja eJIEKTPOIPOBOIHE PYKABUIIE 3a 3aLITUTY O] CTATHYKOT
eNeKTpUIHTeTa?

Kako ce koHcTpykumjoM IIMHCKe caoOpahajHuile MOTy cMamuTH JyTajyhe crpyje y cucremy
jemHoCcMepHe Byde?

Kako ce mnpumenom pauckperHe ®PypujeoBe TpaHchopmanuje Moxke (UITPUPATH OCHOBHHU
XapMOHUK HalloHa KOjU CTBapa MPOCTONEPUOIMYHA CTPYja Y €IEKTPOCHEPreTCKOM MOCTPOjewy, a
YHje Cce TOCJIEIUYHO €JEKTPOMArHeTHO ToJhe ojpel)yje CEeH30pOM CaYUuEEHUM OJ Major
COJIEHOMJIA, TaKO ILITO CE€ BPEJHOCT HAaNOHA MHIYKOBAaHOI Ha KpajeBUMa COJEHOuJa oJadbupajy
BEJIMKOM yuecTaHouhy oabupama y Tpajarby TOKY HEKOJUKO LIUKIyCa MPEXHE YUeCTaHOCTH.

Hcnum mpaje maxcumanno 150 munyma



EJIEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

KaTenpa 3a CHEPIreTCKE NNperBapavye u nmoroHe

12.7.2017.

HUcnut u3 npeamera CrenujajiHe eJleKTPUYHe HHCTAJALM]e
[Ipeamernu HactaBuuk: [Ipod. np 3opan PamakoBuh

[Turama y hopmu TecTa: HH je/IaH, jeIaH WK BUIIE TOHYHEHUX OATOBOpPa MOYKE OMTH Ta4HO
Maxkcumanau 6poj moeHa 3a CBaku of 3aj1ataka nusnocu 0.5

Kako ce oxapelyyje BpeqHOCT CUMETPUYHE PACKIIONHE CTpYje, Kaja U 300T 4Yera meHa BPEIHOCT
3aBUCH OJ] BpeMeHa (Op3uHE) pearoBama 3alITHTE, OJHOCHO TPEHYTKAa OTBapama KOHTAaKTa
npekuaya’?

HaBectn Tpu kapakTepucTHKe OCHTrypada Koje ¢y OMTHE 3a MpOBEpY ONMACHHUX IOCIETHUIa CTpyja
KpaTKor CI10ja.

Ja n1u ce u 3amrTo y copTBeprMa 3a MpopavyHe y eJeKTPUUYHUM HMHCTajlalMjaMa 3a/1ajy yKIOIHa
CTama, OJHOCHO 3aIlTO je OJ] MPaKTUYHOI MHTEpeca /a y codTBeprMa MOCTOjU OILHja 3a/laBamba
Moryhux yKJIOMHHX CTama Mpexe (YKJbydeH / MCKJbYYeH CBaku oj TpanchopmaTopa W / WiIu
reHeparopa).

Haupratu memy au3en-eneKTpUYHOI arperara, ca npunajnajyhom ompemMoM U pa3BOIHUM
OpPMaHOM 3a ayTOMaTCcKo NpedaluBame Mpeska / arperar.

Kako ce Moxe pemuT cuTyalyja 1a y XuOpHIHOM CUCTEMY Hallajamka MOCTOjJU BUIIAK €HEPrHUje -
MOTEHIIMjaJl CyHI]a ¥ TOTEHIIMjajl BETpa Cy TAaKBH Ja COJIAPHU W BETPO TEHEPATOp MOTY Ja 1ajy
EHeprujy Koja He MOXK€ Ja c€ MOTPOIIM Ha MpPUjeMHHUIIMMA, a aKyMmyjaTopcka Oarepuja je
HanymeHa?

Oppenutu HajBehu moryhm Opoj Oarepuja M OAPEIUTH MMHHMAJIHM HANOH MO henuju TOKOM
npaxmema Mpu ciaeAaehuM ycmoBUMa: OJIOBHY aKyMyJIaTOpPCKy OaTepHjy y OKBHUPY CHUCTEMa 3a
OecrpekuIHO Hamajamke je MOTPeOHO MYHUTH MPEKO HCIpaBjbaya MPUKIbYYEHOT Ha TpodasHy
mpexy 3 X 400 V /231 V, npu 4yemy je MOCTaBJbEH YCIIOB a MAaKCHMAIIHK HANOH 10 henuju Oymie
a) 2.24V, 6) 2.4 V. Hanon mpexe moxe aa Oyne 10 % mamwu on HomuHanHor. [lag HamoHa of
ucnpasbaya 10 Oarepuje u3Hocu 4 V. MakcuManHU jJeJHOCMEpPHM HAllOH Ha H3Ja3y U3
UCIpaBJbaya KOJU CE MOXKE OCTBAPUTH PETyJallijoM HcIpaBibada je 2.34 myra Behu on ¢azHor
HaroHa Mpexxe. MUHMMaIHU JeTHOCMEpHH HAIllOH KOJU 3aXTeBajy NpujeMHHUIM u3Hocu 335 V, 1ok
ce 3a MakCHMMaJlHM HallOH NpUjeMHHMKa He 3a/1aje HukakaB ycnoB. [lag namona ox Garepuje a0
NpHjeMHUKA H3HOCH 6 V.

Kama je u 3amrTo pa3invuuT KamaluTeT KOjU MOXKE Ja ce Ipena MNpHjeMHULMMAa Y clydajy
Pa3MTUUUTHX BapHjaHTHUX MaKCHMAIIHMX HallOHA Mymerma 1o hemuju (2.24 V, ognocuo 2.4 V) u3
nperxoaHor 3aaatka? Ilompa3dymeBa ce na je y o0e BapHjaHTe INyHelma CTame OaTepuje y
MIOYETHOM TPEHYTKY, OJJHOCHO Op3WHa OTalarka HAllOHA TP MPAXKHEHhY UCTOM CTPYjOM, UCTO.
Ynopenutu ocHOBHE KapakTepucTtuke Lithium-ion, KTaCHYHUX OJIOBHHX U XEPMETHYH 3aTBOPEHHUX
OJIOBHHUX OaTepuja.
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Hanpratu memy cucrema 3a OecnpekuJHO Hamajame ca yormepoM. CHUCTEM je NpUKJbYYeH Ha
TpodazHy HaU3MEHHYHY MPEXKY M HAllOH M YYECTaHOCT MOTPeOHM 3a Hamajame MPUjeMHHKA CY
JE€IHAK{ HAIIOHY M YY€CTaHOCTH MPEXKE.

Koju je cranpapiHu HMBO HAOHCKOT W CTPYJHOT CHUTHAJIa KOjU C€ JIOBOJAU HA yJa3HE aHaJOrHe
ynazne tauke [IJILl-a u xoja BpcTa enemMeHara ce KOPHUCTH Jia OU ce CUTHAIM ca MEPHE OIpeMe U3
TEXHOJIOIIKOT MOCTPOjeha MPUWIATOAWIN CHUTHAIMMA 32 KOjU Cy IpeaBUl)eHE aHAJOTHE YIa3He
tauke I1JII]-a?

Kojum ce nmpunnunuma tpeba Boautu npu pasmemrtajy I1JI-a kao enemenata SCADA cuctema
3a JaJbUHCKHM HAJ30p M YIpaBJbalbe KOMIUIEKCHHUM TEXHUYKHM CHCTEMa PACIpOCTPameHUM Ha
BeheM npocropy.

HeBectu 4 Tuma moropmiama KBaIMTETa HAmoHA Yy TPOo(a3HO] EIEKTPOCHEPTeTCKOj MPEXKU KOjU
HACTajy Kao pe3ynTaT JejcTBa IMpHUjeMHUKA ca MOCEOHMM KapakTepucTukama. Jla nu moropiiame
HaIoOHAa, OCUM O] KapaKTepUCTHKA MPUjEeMHUKA ca MOCEOHUM KapaKTEepHUCTUKaMa, 3aBHCH JOLI O
Heyera?

Koja je HajjemqHOCTaBHHja TEXHHKA YIpaBJhamha KOja CE MOXKE MPUMEHUTH KOJ (PPEKBEHTHOT
mpeTBapaya, a Koja koj 'codt craprepa'?

Ctpyja meror XapMOHUKAa HEIMHEApHOT MPHUJEeMHUKA, MPHUKBYYEHOT Ha  CEKyHAap
tpanchopmaropa (3x10kV/3x0.4kV, cuare 630 KVA, ux =5 %), usHocu 20% cTpyje OCHOBHOT
xapMoHuKa. KoJHMKO HM3HOCH CTpyja HeTor XapMoHuKa Kpo3 Konuenzartop 250 KVAr xoju je
NPUKJbYYEH HA HUCKOHANOHCKe cabupHuIle TpaHchopMaTopa, MapalieHO MPUjeMHUKY?
3aHeMapHUTH OMCKY OTHOpHOCT TpaHchopMaTopa. CMmarpaTtu Aa je yKynHa eeKTUBHA BPEIHOCT
CTpyje TpHjeMHUKA jeHaKa HOMHHAIHO] CTpyju TpaHchopMaTopa, Kao M Ja IOCTOje Camo
OCHOBHH U TIE€TH XapPMOHHK.

Komuko ce y cnydajy u3 3amatka 14. cmamu cTpyja METOr XapMOHHKa KpO3 pEOHY Be3y
KOHJICH3aTOpa U aHTUPE30HAaHTHE MpuryiHuie noxaeumeHe Ha 189 Hz? PeaktuBHa cHara pemHe
Be3¢ KOHJICH3aTOpa U aHTUPE30HAHTHE MPUTYITHHUIIE 32 OCHOBHH XapMOHHUK u3Hocu 250 KVAr.
Jepununmja u kapakTepuUCTUYHE BPEIHOCTHU KJlaca opaBamba (QYHKIIMOHATHOCTH IPHU MOXKapy.
Harmpratu memy ca MUpHUM KOHTaKTHMAa jaBJbaya MoXxapa Koja oMmoryhaBa Haa30p HaJl jaBJbauKoM
JMHUJOM, OJTHOCHO JIETEKIIN]y CTama (KpaTak CIoj, MPEKU ], HOPMAJIHO PaJIHO CTabE U ajJapM).
Jepunucaru "camMocurypHoct", Kao Mepy NpOTUBEKCIUIO3UBHE 3ALLUTHUTE.

Kazna ce kopucT 1 KakBa je KOHCTPYKIHja eJIEKTPOTIPOBOHE PYKABHIIE 3a 3AIITHTY OJ CTaTHUKOT
enektpunureta? Illta ce pagu ga Ou ce cpednio Ja y ciaydajy kBapa (croja ¢pa3zHor IpoBOJIHHKA
ca kyhumrem ypehaja Koju TexHUYap MOXKE Ja TOAUPHE) He Johe 10 AUPEKTHOT A0JacKa MyHOT
HaloOHa WHAMPEKTHOT Joampa m3Mmel)y pyKy, M YCIIOCTaBJbamka CTPYje AUPEKTHO KpO3 Cplie
(mpeTrnocTaBUTH Ja TeXHUYAp JOJUPHE KYhHUITE KOje je MOIUIO MOJ HAllOH PYKOM Ha K0joj ce He
HaJla3y PyKaBHIA).

Hanpratu memy craHuie KaTojHE 3allITUTE W3BEACHE NMOMONY CHOJbAlImer MOJIapHU3aLOHOT
U3BOpA.

HUcnum mpaje maxkcumanno 150 munyma



EJIEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

KaTenpa 3a CHEPIreTCKE NNperBapavye u nmoroHe

10.

25. 8. 2017.

HUcnut u3 npeamera CrenujajiHe eJleKTPUYHe HHCTAJALM]e
[Ipeamernu HactaBuuk: [Ipod. np 3opan PamakoBuh

[Turama y hopmu TecTa: HH je/IaH, jeIaH WK BUIIE TOHYHEHUX OATOBOpPa MOYKE OMTH Ta4HO
Maxkcumanau 6poj moeHa 3a CBaku of 3aj1ataka nusnocu 0.5

Kako ce ogapelyje BpeagHOCT KOMIIOHEHTE CHMETPHUYHE DACKIIONHE CTpPYyje KOoja IMOTHYE Off
acMHXpoHHX MoTopa? /0.5/

HaBectu Tpu KapakTepUCTHKE OCUrypaya Koje cy OMTHE 3a NMpOBepy ONACHHUX IOCIEIUla CTpyja
kparkor cmoja. /0.5/

Jla 1 je m 3amTo 3a mpopadyHe CTpyja KpaTKOT CIioja OTPeOHO 3HATH MOTyha yKJIOIMHA CTama
Mpeske (YKJbY4eH / HCKJbYYEH CBaKU O] TpaHcopMaTopa u / wiu reaepartopa). /0.5/

Haupratu memy au3en-eneKTpUYHOI arperara, ca Mnpunanajyhom ompemMoM U pa3BOJHUM
OpMaHOM 3a ayTOMaTCKO TpedaruBame Mpexa / arperar. /0.5/

Hagectu ynory cBakor oj eixeMeHaTa Ha IIeMH U3 33/1aTKa 5 U 00jaCHUTH ayTOMAaTCKO YIpaBJbarbe
noctpojemeM. /1.5: 0.5 3a Gatepujy, 0.5 3a perymnauujy cuHXxpoHe mamune, 0.5 3a KOHTakTope/
Oppenutu HajBehu moryhm Opoj Oarepuja M OAPEIUTH MMHHMAJIHU HANOH MO henuju TOKOM
npaxmema Mpu ciaeAaehuM ycmoBUMa: OJIOBHY aKyMyJIaTOpPCKy OaTepHjy y OKBHUPY CHCTEMaA 3a
OecrpekuHO Hamajamke je MOTPeOHO MYHUTH MPEKO HCHpaBibaya MPUKIbYYEHOT Ha TpodasHy
mpexy 3 X 400 V /231 V, npu yemy je IOCTaBJbEH YCJIOB Ja MaKCUMAJIHH HAmoH 1o henuju Oyne
a) 2.24V, 6) 2.4 V. Hanon mpexe moxe aa Oyne 10 % mawu on HomuHanHor. [lag HamoHa of
ucrpansbadya A0 Oarepuje u3Hocu 4 V. MakcuManHu jeAHOCMEpPHM HAllOH Ha H3Ja3y U3
UCIpaBJbaya KOJU C€ MOXKE OCTBAPUTH pETyJallijoM HcIpaBibada je 2.34 myra Behu on ¢azHor
HaroHa Mpeke. MUHUMaTHH jeTHOCMEPHH HAIlOH KOjH 3aXTeBajy npujeMHHUIH u3HocH 335 V, ok
ce 3a MakCHUMaJlHM HallOH NpUjeMHHMKa He 3a/aje HHMKakaB ycioB. [lag Hamona ox Garepuje a0
npujemunka uznocu 6 V. /0.5/

Kaga je m 3amrTo pa3nuuuT KamaluTeT KOjU MOXKE Ja ce Ipena MNpUjeMHULMMAa Yy clydajy
Pa3IMYNTHX BapHjaHTHUX MaKCHMMAJIHUX HAIlOHA Mymema o henuju (2.24 V, ogHocuo 2.4 V) u3
nperxoaHor 3aaatka? Ilompa3dymeBa ce na je y o0e BapHjaHTe INyHelma CTame OaTepuje y
MOYETHOM TPEHYTKY, OJIHOCHO Op3MHAa OIaJama HAllOHA MPHU MPaKIEHY UCTOM CTPYjOM, UCTO.
0.5/

Ynopenutu ocHOBHE KapakTepucTtuke Lithium-ion, KTaCHYHUX OJIOBHHX U XEPMETHYH 3aTBOPEHHUX
onoBHUX Oatepuja. /0.5/

Hanpratu memy cucrema 3a 6ecpekuIHO Hamajambe ca W3lla3HUM TpaHcpopmaropoM. Cucrem je
NPUKJbYYEeH Ha Tpo(hasHy HAM3MEHWYHY MPEXY M HAIlOH M Y4ECTaHOCT IMOTPEOHU 3a Hallajambe
MPUjEMHHUKA CY jeJIHAKU HAMOHY M ydecTaHocTH Mpesxke. /0.5/

Kojum ce npunnunuma tpeba Bogutu npu pasmemrajy [1JI11-a kao enemenata SCADA cucrema
3a JaJbMHCKM HAA30p M YIPaBJbake KOMIUIEKCHHMM TEXHMYKUM CHCTEMa pPaclpoCTpameHUM Ha
Behem nipocropy. /0.5/
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HaBectu nBa mpumepa yTHIaja MMIEIAHCE KPATKOT CIIOja HA TapamMeTpe KBaJIMTETa HAMOHA Y
Tpoda3Ho] eNEeKTPOECHEPIeTCKO] MPEXKH, a KOjU HACTajy Kao MOCJEHIa JejcTBa NMPHUjeMHUKA ca
noceOHUM Kapakrepructukama. /0.5/

Crpyja meror XapMOHMKa HEJIHMHEAPHOT IPHjEMHUKA, TPUKIbYYEHOI Ha  CEKyHJap
tpanchopmaropa (3x10kV/3x0.4kV, cuare 630 KVA, ux =5 %), usnocu 20% cTpyje OCHOBHOT
xapMmoHuka. Konvke u3HOCe meTH XapMOHHMK HAalloOHA Ha CEKyHIapy TpaHcdopmaropa H CTpyja
neTor xapMoHMKa Kpo3 Kouaenzartop 250 KVAr koju je mOpuK/bydeH Ha HHCKOHAIOHCKE
cabupHuile TpaHchopMmaropa, MapaleaHO MPHjeMHUKY? 3aHEMapUTH OMCKY OTIIOPHOCT
TpanchopmaTopa. Cmarpatu na je ykymHa e(eKTHBHA BPEIHOCT CTpyje NpHjeMHHUKa jeaHaKa
HOMUHAJIHO] CTPYjU TpaHC(HOPMATOpPa, Kao H Ja OCTOje CaMO OCHOBHH U TI€TH XapMOHHK. /1/
Konuko ce y ogHocy Ha ciydyaj w3 3aaarka 14 cMmamyje MeTH XapMOHMK HaroHa Ha CeKyHAapy
TpaHcopMaTopa ako ce€ Ha pel ca KOHJICH3aTOPOM CTaBU AHTHPE30HAHTHA MPHUTYIIHUIA
noxemena Ha: a)189Hz, 6)210 Hz? PeaktuBHa cHara peaHe Be3€ KOHJIGH3aTOpa U
AHTHPE30HAHTHE MPUTYIITHHUIIE 38 OCHOBHU XapMOHHK yBek usnocu 250 kVAr. /1/

Hanpratu memy ca pagHUM KOHTaKTHMA jaBjbada MoXkapa Koja omoryhaBa Haa30p HaJl jaBJbaukoM
JIMHUJOM, OJTHOCHO JICTEKIIN]y CTara (KpaTak CIoj, MPEKUI, HOPMAITHO PAJHO CTAE U AIapM).
Hedbunucatu EXD mepy npotuBekciuiosuBhe 3amirute. /0.5/

HaBectn kapakTepucTHKEe aHTH-CTAaTHK TOAAa W NMPHUKA3aTH jeAaH NMPUMEpP HEroBe peanusaiuje.

10.5/

HUcnum mpaje maxcumanno 150 munyma



EJIEKTPOTEXHUYKHU ®AKYJITET
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

KaTenpa 3a CHEPIreTCKE NNperBapavye u nmoroHe

10.

8.9.2017.

HUcnut u3 npeamera CrenujajiHe eJleKTPUYHe HHCTAJALM]e
[Ipeamernu HactaBuuk: [Ipod. np 3opan PamakoBuh

[Turama y hopmu TecTa: HH je/IaH, jeIaH WK BUIIE TOHYHEHUX OATOBOpPa MOYKE OMTH Ta4HO
Maxkcumanau 6poj moeHa 3a CBaku of 3aj1ataka nusnocu 0.5

Kako ce ogapelyje BpeagHOCT KOMIIOHEHTE CHMETPHUYHE DACKIIONHE CTpPYyje KOoja IMOTHYE Off
acMHXpoHHX MoTopa? /0.5/

HaBectu Tpu KapakTepUCTHKE OCUrypaya Koje cy OMTHE 3a NMpOBepy ONACHHUX IOCIEIUla CTpyja
kparkor cmoja. /0.5/

Jla 1 je m 3amTo 3a mpopadyHe CTpyja KpaTKOT CIioja OTPeOHO 3HATH MOTyha yKJIOIMHA CTama
Mpeske (YKJbY4eH / HCKJbYYEH CBaKU O] TpaHcopMaTopa u / wiu reaepartopa). /0.5/

Haupratu memy au3en-eneKTpUYHOI arperara, ca Mnpunanajyhom ompemMoM U pa3BOJHUM
OpMaHOM 3a ayTOMaTCKO TpedaruBame Mpexa / arperar. /0.5/

Hagectu ynory cBakor oj eixeMeHaTa Ha IIeMH U3 33/1aTKa 5 U 00jaCHUTH ayTOMAaTCKO YIpaBJbarbe
noctpojemeM. /1.5: 0.5 3a Gatepujy, 0.5 3a perymnauujy cuHXxpoHe mamune, 0.5 3a KOHTakTope/
Oppenutu HajBehu moryhm Opoj Oarepuja M OAPEIUTH MMHHMAJIHU HANOH MO henuju TOKOM
npaxmema Mpu ciaeAaehuM ycmoBUMa: OJIOBHY aKyMyJIaTOpPCKy OaTepHjy y OKBHUPY CHCTEMaA 3a
OecrpekuHO Hamajamke je MOTPeOHO MYHUTH MPEKO HCHpaBibaya MPUKIbYYEHOT Ha TpodasHy
mpexy 3 X 400 V /231 V, npu yemy je IOCTaBJbEH YCJIOB Ja MaKCUMAJIHH HAmoH 1o henuju Oyne
a) 2.24V, 6) 2.4 V. Hanon mpexe moxe aa Oyne 10 % mawu on HomuHanHor. [lag HamoHa of
ucrpansbadya A0 Oarepuje u3Hocu 4 V. MakcuManHu jeAHOCMEpPHM HAllOH Ha H3Ja3y U3
UCIpaBJbaya KOJU C€ MOXKE OCTBAPUTH pETyJallijoM HcIpaBibada je 2.34 myra Behu on ¢azHor
HaroHa Mpeke. MUHUMaTHH jeTHOCMEPHH HAIlOH KOjH 3aXTeBajy npujeMHHUIH u3HocH 335 V, ok
ce 3a MakCHUMaJlHM HallOH NpUjeMHHMKa He 3a/aje HHMKakaB ycioB. [lag Hamona ox Garepuje a0
npujemunka uznocu 6 V. /0.5/

Kaga je m 3amrTo pa3nuuuT KamaluTeT KOjU MOXKE Ja ce Ipena MNpUjeMHULMMAa Yy clydajy
Pa3IMYNTHX BapHjaHTHUX MaKCHMMAJIHUX HAIlOHA Mymema o henuju (2.24 V, ogHocuo 2.4 V) u3
nperxoaHor 3aaatka? Ilompa3dymeBa ce na je y o0e BapHjaHTe INyHelma CTame OaTepuje y
MOYETHOM TPEHYTKY, OJIHOCHO Op3MHAa OIaJama HAllOHA MPHU MPaKIEHY UCTOM CTPYjOM, UCTO.
0.5/

Ynopenutu ocHOBHE KapakTepucTtuke Lithium-ion, KTaCHYHUX OJIOBHHX U XEPMETHYH 3aTBOPEHHUX
onoBHUX Oatepuja. /0.5/

Hanpratu memy cucrema 3a 6ecpekuIHO Hamajambe ca W3lla3HUM TpaHcpopmaropoM. Cucrem je
NPUKJbYYEeH Ha Tpo(hasHy HAM3MEHWYHY MPEXY M HAIlOH M Y4ECTaHOCT IMOTPEOHU 3a Hallajambe
MPUjEMHHUKA CY jeJIHAKU HAMOHY M ydecTaHocTH Mpesxke. /0.5/

Kojum ce npunnunuma tpeba Bogutu npu pasmemrajy [1JI11-a kao enemenata SCADA cucrema
3a JaJbMHCKM HAA30p M YIPaBJbake KOMIUIEKCHHMM TEXHMYKUM CHCTEMa pPaclpoCTpameHUM Ha
Behem nipocropy. /0.5/



11.

12.

13.

14.

15.
16.

HaBectu nBa mpumepa yTHIaja MMIEIAHCE KPATKOT CIIOja HA TapamMeTpe KBaJIMTETa HAMOHA Y
Tpoda3Ho] eNEeKTPOECHEPIeTCKO] MPEXKH, a KOjU HACTajy Kao MOCJEHIa JejcTBa NMPHUjeMHUKA ca
noceOHUM Kapakrepructukama. /0.5/

Crpyja meror XapMOHMKa HEJIHMHEAPHOT IPHjEMHUKA, TPUKIbYYEHOI Ha  CEKyHJap
tpanchopmaropa (3x10kV/3x0.4kV, cuare 630 KVA, ux =5 %), usnocu 20% cTpyje OCHOBHOT
xapMmoHuka. Konvke u3HOCe meTH XapMOHHMK HAalloOHA Ha CEKyHIapy TpaHcdopmaropa H CTpyja
neTor xapMoHMKa Kpo3 Kouaenzartop 250 KVAr koju je mOpuK/bydeH Ha HHCKOHAIOHCKE
cabupHuile TpaHchopMmaropa, MapaleaHO MPHjeMHUKY? 3aHEMapUTH OMCKY OTIIOPHOCT
TpanchopmaTopa. Cmarpatu na je ykymHa e(eKTHBHA BPEIHOCT CTpyje NpHjeMHHUKa jeaHaKa
HOMUHAJIHO] CTPYjU TpaHC(HOPMATOpPa, Kao H Ja OCTOje CaMO OCHOBHH U TI€TH XapMOHHK. /1/
Konuko ce y ogHocy Ha ciydyaj w3 3aaarka 14 cMmamyje MeTH XapMOHMK HaroHa Ha CeKyHAapy
TpaHcopMaTopa ako ce€ Ha pel ca KOHJICH3aTOPOM CTaBU AHTHPE30HAHTHA MPHUTYIIHUIA
noxemena Ha: a)189Hz, 6)210 Hz? PeaktuBHa cHara peaHe Be3€ KOHJIGH3aTOpa U
AHTHPE30HAHTHE MPUTYIITHHUIIE 38 OCHOBHU XapMOHHK yBek usnocu 250 kVAr. /1/

Hanpratu memy ca pagHUM KOHTaKTHMA jaBjbada MoXkapa Koja omoryhaBa Haa30p HaJl jaBJbaukoM
JIMHUJOM, OJTHOCHO JICTEKIIN]y CTara (KpaTak CIoj, MPEKUI, HOPMAITHO PAJHO CTAE U AIapM).
Hedbunucatu EXD mepy npotuBekciuiosuBhe 3amirute. /0.5/

HaBectn kapakTepucTHKEe aHTH-CTAaTHK TOAAa W NMPHUKA3aTH jeAaH NMPUMEpP HEroBe peanusaiuje.

10.5/

HUcnum mpaje maxcumanno 150 munyma



