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CEJIEKTUBHOCT ¥ HUCKOHAIIOHCKUM CUCTEMUMA

CeNIeKTUBHOCT U TUIOBU CEJICKTUBHOCTH

CeeKTUBHOCT TIPH TIOCTOjamby JIBE Ha PEJl Be3aHE 3alITUTHE KOMIIOHEHTE CE TIOCTIKE, aKo
MPH KBapy pearyje camo 3allTUTHA KOMIIOHEHTa OJIiKa MECTy KBapa .

[IpaBu ce pa3nuka u3mel)y Tpu THIIA CETCKTHBHOCTH:
[> aIlcoJyTHA CEJIEKTUBHOCT
YBEK pearyje camo 3alliTUTHAa KOMIIOHEHTa HajoJIMka MECTy KBapa -A10ma (4aK U pu
HajMamoj 1 HajBeho] BPeTHOCTH CTPYje KPaTKOT CI0ja) CBE /10 HA3MBHE CTPYje NMPEKHUIAmka.
[> MaplujanHa CeIeKTUBHOCT
VYKomuKo je cTpyja K.C. Mama o]l ofjpel)eHe Bpe1HOCTH (IpaHHIa CEIEKTUBHOCTH) MHOTO
yemrhe pearyje caMmo 3allITUTHA KOMITOHEHTa OJiKa MecTy KBapa.AKo je BpeIHOCT CTpyje
Beha o1 rpaHUYHE, UMITYJIC CTPYje KOjU IMOCTOjH Kao Pe3yTaT KBapa U JIeI0Bamba
KOMITOHEHTE OJIFKe MECTY KBapa je IOBOJbaH J1a aKTUBUPA TOPHY 3aIITHTHY KOMITOHECHTY.
I> MOTIyHA CEIEKTUBHOCT
MaJia CKJIOM 3aITHHOT ypehaja 00e30eljyje caMo mapiujaiHy CEIeKTUBHOCT , MAKCUMAaTHa
OUYEKUBaHA CTPYja K.C U3a JIOHE 3aIITUTHE KOMIIOHEHTE j€ MCIIOJ TPAaHULIE CETEKTHBHOCTH.
Ynozopeme:
CKJI0T ca OTITYHO CEJIEKTHBHOM 3allITUTOM MOXE H3TyOUTH TO CBOjCTBO aKo Jiohe 10
MoauduKanmje cuctemMa u ocieanyHor nosehama crpyje K.c .

OnpehuBame THMA CEIEKTUBHOCTU

CeleKTHBHO MOHAIIAKkE JIBE PEIHO BE3aHE 3aITHTHE KOMIIOHEHTE MOXKE C€ TIPOBEPUTH Ha
JIBa HAYMHA!

> nopehemeM KapakTepucTHKa

> H3BOhEHmEM EKCIIEPUMEHTAIHUX MEPEHha CEJIEKTUBHOCTH

3a nopeheme KapakTepucTHKa KOPHUCTE Ce IBE BPCTE ujarpama

[> 3aBHCHOCT CTpYyja-Bpeme
> It gujarpam

[TomTo ce KapakTepuCTUKE TOPEe 3a HEKOJIMKO PE0Ba BEINIMHA aMIUTUTY 1, OOWYIHO ce
1pTajy Ha rpaduky ca log-log moxenom.

V omncery npeontepehema, BpeMeHa pearoBama U HCKIby4eha Cy NPUOIMKHO jeHaKa U
MOTY OMTH LIPTaHU HA j€JTHOM BPEMEHCKOM JHjarpamy CTpyje.
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VY unspy oreHe CeIeKTUBHOCTH Y ClIy4ajy K.C HAPOUUTO Y BPEMEHCKOM MHTEPBATy 110
100ms, pearoBame ropme 3alITUTHE KOMIIOHEHTE CE IIPOBEpPaBa Ha OCHOBY HETOBE I’t
KapaKTePHUCTHUKE, TPeMa BPEIHOCTH CTPYje K.C KOja Ce MMa Ta JIjCTBY J0HE 3alITUTHE
KOMITOHEHTE.

CBe KapaKTepHUCTUKE aKO HHUCY JaTe O] CTpaHe ITpou3Bohaua Mopajy outu oapehene 3a
ITUPOKH OTICET Y OJHOCY Ha THIICKE jJa Ou Owmito moryhe moy3naHo oapehuBame
CEJIEKTUBHOCTH.

VY cnyuajy npekunaua EN60947-2/IEC60947-2/DIN VDE 0660-101 cnenudunupano je
oncryname o1 £20% 3a TpeHyTHY NMPEKOCTPYjHY 3aIITHTY.

Kox mpoBepe ce Mmopa y3etu y 003up CTBapHO BpEME pearoBama Koje je MOHeKa
3Ha4ajHO Kpahe mpu HOpMATHUM pPaIHUM TeMIIEpaTypama.

Ha cBa nutama Be3aHa 3a CEJIEKTUBHOCT MOXeE C€ OJArOBOPUTH MEpPEHHUMa Ha U3BECHO)
uHcranauuju.OBa Mepema Cy MPaKTUYHO HEONXOHA OCEOHO KajJa ce oLemyje
CEJIEKTUBHOCT Yy CiIy4ajy K.C, 300T eKCTpeMHO Op3uX Ipolieca NpeKuaama KajJla ce KOpucre
KOMIIOHEHTE KOje TUMHUTHPAjy CTPYjy K.C.

Mepema Mory OWMTH CKyTia U KOMIUTUKOBaHa 300T yera BehuHa rpousBol)aua 3a cBoje
npeKuIaye naje Tabauily celiekTUBHOCTH (Tabena 1).

CEJIEKTUBHOCT V¥V PAJUJAJIHUM CUCTEMHUMA

CenexkTUBHOCT m3Mel)y peTHO Be3aHUX OCUTypada

Hamojuu Boj cabupHuUIle pa3BojHE Ta0Jie U BOJIOBU KOjU € ca CAOUPHHUIIC HaMajajy uMajy
pasnu4MTe pagHe CTpYje, a CTora M pa3iMyuuTe MONMpeyHe npeceke. 300r Tora ce 00UIHO
HITUTE OCUTYpauylMa Pa3IMYUTHX Ha3UBHUX CTPYja.

Kana ce xopucre ocurypaun u3 ucre kareropuje (Ha npumep gL wmn gG) kopumhema
CEJIEKTUBHOCT je 00e30el)eHa y 1emom orcery cTpyjHor npeonrepehema cBe 10 Ha3UBHE
BPEIHOCT MPEKHIama (arcoIyTHA CEJICKTUBHOCT), aKO C€ Ha3UBHE CTpYyje pa3iaukyjy 1.6
WM Buie myTa.(ciukal)

V ciydajy BEIMKHX CTpyja K.c Tpeba ymopeautu Llynose ryoutke (It)

Y npumepy 6u ocurypad o7 160A Takohe nMao arnconyTHY CEIEKTUBHOCT Yy OJTHOCY Ha
ocurypau 100A.

Kapakrepucruke je noTpeGHO IOPEIUTH 3a OCUTypade pa3IMuUTHX KaTeropuja (Ha mpumep
gG u aM). Mnadopmanuje o CENEKTUBHOCTH Y TUM CITy4ajeBHMa Kao W y CllydajeBuMa
npyrux pagaux HanoHa (500V wim 690V) Mory ce Hahu y nmuTtepatypu 100HjeHOj 01
npousBohayga.

CEJIEKTUBHOCT U3MEDBY PEIHO BE3AHUX ITPEKUJIAYA
CeIeKTHBHOCT I'PaIaliijoM paJHe CTPYyje TPEeHYTHOT MPEKOCTPYjHOT AejcTBa
CeneKkTUBHOCT ce MOKe MOCTUhM IpajlaliiljoM paJHe CTPYje€ TPEHYTHOT NPEKOCTPYjHOT

nejcta (“n“ nejctro). (Cnukal)
OBa CeJIeKTUBHOCT CE OCTBapyje y JiBa cliydaja:
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I> cTpyja K.C y ClIy4ajy K.C Ce JOBOJHHO Pa3NMKYyje 3a MO3HIHUje jeTHOT U APYTOr
npeKuada

I> KaJa cy Ha3WBHE CTpYyje, a CTOra M BPeTHOCTH "'n" J1ejcTBa Y TOPHEM H JOHEM
npeKuaady, pazIuduTe.

VY ckiany ca ycloBOM MpeKuaama Kona 3a 5 cekyHau crneuuduinupanor y HD384.4.41/1EC
60364-4-41/DIN VDE 0100-410 wnu ca ycinoBruMa O 3alITUTH BOAA O/ 5 CEKYHIH
cneunduupanom y DIN VDE 0100-430 (axo 3amrtuTa Hemoxe 6utu ooe3dehena Ha
JpyT¥ HAYMH) N pearoBame reHepaiHo tpeda na oyne moaemeno Ha 4000A Tako fa ce u
BEOMa KpaTka Kojia K.C IPeKuIajy 3a TPaKeHO BpeMe TomuM npekuaadeM Q1.

Camo genMMHUYHa CEIEKTUBHOCT CE€ MOXKE OCTBAPHUTH MOpel)ereM KapakTepuCTHKa 3a
CTpyje jep y orcery nenoBama ucroa 20 ms 10J1a31 10 KOMIUIMKOBAaHHUX OTepalimja
UCKJbYUEHa U PEaroBama, Koje OHEMOr'yhyjy Aa ce JOHece 3aKJby4ak O

cesleKTUBHOCTH. CIIOMJbEHA JIMHHU]a je Pe3yITaT poLeca IpeKuJamba U HE3aBUCH O] TUIIA
cesieKTUBHOCTH. Moryhe peleme: TnHaMHU4Ka CEIEKTUBHOCT.

CeJlIeKTUBHOCT MpeKo Roop)mﬂaunje npexkuaada (}.'[I/IHaMPl‘lKa CeHeKTI/IBHOCT)

Kop Bpno 6p3ux mojasa HITp pearoBama OCUTypada y ciiydajy K.C 1 HHTEpaKIyje
PEIHOBE3aHUX 3aIITHTHUX KOMITOHEHTH, TMHAMUYKH MTPOIIECH Y KOJTy U eJIEKTPOMEXaHUIKO
pearoBame 3Ha4ajHO YTUYY Ha CEJICKTHBHOCT HAPOUUTO aKO C€ KOPHUCTE CTYjHU JIMMHUTEPH.
CeneKkTUBHOCT ce Takol)e MOCTHIKE aKo je y TOHhEM TOKY JIMMHUTEP CTPYje Tako Op30
pearyje 1a, Mako MpOIyIITEeHa CTPYyja MOMEHTAIIHO MPEBa3HiIa3d palHy BPEIHOCT TOPHE
3aITHTHE KOMIIOHEHTE, MEXaHWYIKH CIIOPH CTETNICH HeMa BpeMeHa J1a pearyje. IMpoIymTeHa
CTpyja 3aBUCH O] MAaKCUMAJTHE aCHMETPUYHE CTPYj€ K.C U KaPAKTEPUCTUKE CTPYjHOT
JUMHUTEPA.

MakcumainHa cTpyja K.C —TpaHuIa CeIKTUBHOCTH /10 KOje MpeKuaay pearyje Opke u cam
(IWTO Cy NPAaKTUYHO YCJIOBU CEIEKTUBHOCTH 3alITUTUTE) MOXKE OUTH yTBpheHa 3a CBaku
CKYTI IIpeKHJaya.

Tabmuua 1 mpencraBiba mpuMep TabiHIle CETEKTUBHOCTHU. [ paHUIIAa CENEKTUBHOCTH MOKE
OWTH 3HATHO M3HAJI TPEHYTHOT MMPEKOCTPYJHOT JIEjCTBA rOpi-¢ KoMrnoHeHTe. be3 003upa Ha
TO BaXHO j€ MMPOBEPUTH CEICKTUBHOCT 3a CiIy4aj mpeontepehema, nopehemem
KapaKTepHCTHKA U Topel)ereM BpeMeHa pearoBama y CKIIay ca peJIeBaHTHUM
perynaTuBama.

I'enepanno rosopehu, y ciyyajy JMHAMHYKE CEIEKTUBHOCTH Moryha je camo mapuujaiHa
ceneKTuBHOCT. To Moxke OUTH TOBOJBHO (IyHa CEIEKTUBHOCT) aKO je €BeHTyallHU
MaKCHMYM CTpPYj€ K.C Y JOH0j 3allITUTHO] KOMITOHEHTH MabH OJ1 YCTAaHOBJbEHE TPAHHMIIC
cenektuBHOCTH. KoJ mapiiujaine ceneKTUBHOCTH, KOja 0OWYHO HACTaje ca CTPYjHOM
rpaganujom (cnuka 2). Jlnnamudka celekTUBHOCT 00e30elyje moryhHocT 3a
yCIIOCTaBJba€ MyHE CEIEKTUBHOCTU 0€3 ynoTpede npekuaaya ca CTENeHOM 3a YIaHOM
CTpYyje KPaTKOTPajHOT MPEKOCTPYJHOT JIEjCTBA .

Ce/IeKTHBHOCT MOCPECTBOM BpeMeHa 3aTe3amba MPEKOCTPYjHOT pearoBama
(BpeMeHCKa rpaganmja)

Axo cTpyjHa rpaganuja Huje Moryha 300r 3aXTeBa HaBEJACHUX Y IPETXOJHOM TEKCTY U
HUje Moryhe na ce mpekuaay nuzadepe y CKiaay ca Tadnuiama CeIeKTUBHOCTH



Bpemencka
rpajgamuja ca
BHPTY€JIHO
HCTHM CTpyjama
K.C

Exextponcko
Z pearopame

Panna crpyja

HonatHo
""n''-pearoBame

KounTtpoJep
BpeMEeHCKH
peAyKoBaHe

CesleKTUBHOCT
uzmely "an''-
pearoBamba u
ocurypaya ca
BPJIO MAJIOM
HA3HBHOM
cTpyjoM

(nMMHAMWYKA CENIEKTUBHOCT), CEIEKTUBHOCT MOXe Ja ce 00e30eautn nosehamem BpeMeHa
3are3ama. OBO 3axTeBa U noBehaBa BpemeHa 3are3ama 1 nosehame onrosapajyhe paane
cTpyje.

l'opmu npekuaad je onpeMbeH WIAHOM KPaTKOTPajHOT MMPEKOCTPYJHOT pearoBama
(BpeMeHCKa rpajianyja), ma ako ce KBap JeCH caMo JOHH MPEKHIad UCKIbYyUYje.
BpemeHcka rpananmja Moxxe OUTH UMILIEMEHTHpPaHa TaKo Jla Ce OCTBAPU CEIEKTUBHOCTH
aKo Cy OYEKMBaHE CTpyje K.C ckopo mcre. OBO 3axTeBa 00a MOJEIICHa: BPEMEHCKHUX
3are3ama U PaJHUX CTPYyja pearoBama MpeKocTpyjHUX uiaHoBa.Ha ciunum 3 je mpukaszana
IIeMa ca 4YeTUpHU PeAHO Be3aHa MpeKuaada, Kao U rpaJalMoHH Jujarpam.

Heomnxoana BpemeHcKka rpajaiyja Koja 103B0JbaBa CBE OIICEre MOJenIaBama, 3aBUCH 01
NPUHIIMIIA pearoBama U TUIA MPEeKKu1ada Koa.

Kop enexTpoHCKOT IpekocTpyjHOT pearoBama ("'z’'- pearoBame) BpeMeHCKa Tpajiainja o1
onnpwimke 70 1o 100ms of jemqHOT 10 APYTOT MpEeKHIada Kojia je JOBOJbHA 3a CBE OTICere
MO/IeTIIaBambA.

Panmna cTpyja kpaTKoTpajHOT MEKOCTPYJHOT pearoBama Tpeba fa Oyne moaemnieHa Ha Oap
1.45 Bpemena (zBa myTa 1o 20% oricera mojieniaBame, OCUM

aKo JIpyTre BPEJIHOCTH HHUCY crielduImpane o cTpaHe mpou3Bohada) o1 BpeMeHa TOmer
npekuaya Koia.

VY uuspy penykoBama Hallpe3ama MpeKuaada y TopmbeM TOKY, yClea KPaTKor CIoja, FopmbH
MPEeKuIad MoXxKe OUTH

OTIPEMJbEH U TPEHYTHUM €JIEKTPOMArHeTCKUM MPEKOCTPYjHUM WIAHOM, Kao JOAATKOM Ha
4JIaH KPaTKOTPajHOT MPEKOCTPYjHOT pearoBama (ciuka 4)

YcBojeHa BpemHOCT pajiHe CTPYje TPEHYTHOT MPEKOCTPYJHOT WiaHa MOpa OUTH JOBOJHHO
BEJIMKA J1a OCUTYpPa PearoBame caMo IPH KPATKOM CIOjy Y JIelTy HHCTajIanuja u3mely
TOPHE U JIOKE 3aIITUTHE KOMIIOHEHTE, a 1a HE YTUYe Ha CEJIEeKTHBHOCT.

KonTposep BpeMeHCKH peIyKOBaHe CeJIeKTHBHOCTH

MUKpOIpOoLecOPCKH KOHTPOJIEP BPEMEHCKH PEIyKOBAaHE CEJICKTHBHOCTH j& Pa3BUjeH 3a
npeKuaue Koia 1a Ou Cpedno Iperyrayko BpeMe pearoBama Kaja je BHIIe IpeKu1ada
KoJia Be3aHo Ha pen.OBa KOHTpoiHA GyHKIMja oMoryhaBa ja Bpeme 3are3ama penyKyje Ha
MakcuMaiHo 50ms 3a mpekugaue Koya KOju ce Hajlase M3HaJ1 MecTa KBapa. Merona pana
KOHTpOJIepa BPEMEHCKOT peyKOBamba CEIEKTHBHOCTH j€ TPHKa3aHa Ha CIUIH 5

Kparak cnoj Ha mecty Klce nerextyje ca Q1,Q3 u Q5.Ako je koHTpoep akTuBaH,Q3 ce
npuBpeMeHo Onokupa of crpane Q1 u Q5 ce Giiokupa ox crpane Q3 npeko oarorapajyhe
komyHuKaruje. Kako Q1 He nmpuMa HuKakaB OyioxaaHu curHai pearoahe 3a 10ms.
Kparak cnoj Ha mecty K2 ce nerexryje camo ca Q5; Kako OH He MpUMa HUKAaKaB OJIOKaTHH
curHai, pearoBahe nocie 50ms.Kana HeOu Omito KOHTpoJiepa pearopame OM HACTYITHIIO
Tek nocie 150ms.

CenexkTuBHOCT H3Mel)y npekuaaya u ocurypayva

Kana ce pazmaTpa CeJeKTHBHOCT ca OCHTypadyuMa, Mopa ce 00e30e/IuTH OIICer pacejama Ol
+10% y cMepy cTpyje Ha BPEMEHCKOj KapaKTepUCTHUIIN CTpYje.

IIpexuaaum Ko0Jia U OCUTYPAYH Yy 10HEM TOKY
VY oncery npeonrepehema cBe 10 pagHe cTpyje Ii TpeHyTHOT peKoCTpyjHOT pearoBama,

napIiyjaiHa cCeJIeKTUBHOCT ce 00e30ehyje ako KapakTeprucTHKa 3a TOPHH OIICeT OCUTypada
HE JI0/IUpY]je KapaKTePHUCTHKY MOMEHTAJIHOT pearoBama (IPeTXx01HO0 HOMHHAITHO
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ontepeheHor) TpeHyTHE MPEKOCTPYjHE 3aIUTHTE a aKO Ce 3ap)KaBa I'PaHHIA CUTYPHOCTH
ta>1s (cnuka 6 ).

Penykuuja Bpemena pearoBama 10 25% Mopa OUTH 103BOJbEHA 32 HOPMAJTHE PaTHE
Temreparype (OCHuM ako mpou3Bohad He Ha3HAYM IpyTadHje).

ATICOTyTHA CEJIEKTUBHOCT 3a MPEKHIaue ca KPaTKOTPajHIUM MPEKOCTPYjHUM pearoBameM
Cce MOCTHKE aKo MPOMYIITeHA CTpyja Kpo3 ocurypad Ip He JocTike pamHy BPeIHOCT
TPEHYTHOT MPeKoCTpyjHOT WwiaHa. OBaKaB Cllydyaj ce MOXKE OUYEKHMBATH CaMO KOJl OCUTypayda
Yrja je Ha3WBHA CTpYja BpJIo Mana y nopehemy ca Ha3MBHOM TPajHOM CTPYjOM.

VYcnen TMHaMUYKHX Tpolieca KOjU ¢ce OJUrpaBajy Ko €JIeKTPOMArHeTHOT pearoBamba, Ko
OcUTypada arncoxyTHa CEIEKTUBHOCT C€ TaKol)e MOXKe OCTBApHUTH KOJ KOjuX Ip KpaTko
npehe pagHy cTpyjy (BUAETH M0jaM JMHAMHYKE CENIEKTHBHOCTH) TPEHYTHOT IPEKOCTPYjHOT
pearoBama.

Jour jenHOM TpeOa MOHOBUTH J1a CE€ CEJIEKTUBHOCT MOXKE IOTBPIMTH CaMO OATOBapajyhum
MepemuMa ca .

ATICOTyTHA CEJIEKTUBHOCT C€ MOXKE OCTBApUTH KopHIThemeM Mpekuada ca KpaTKOpajHUM
MPEKOCTPYjHUM pearoBameM (''z" 1ejCTBO) aKo je CUTYpHOCHA TPaHMIa 33 PajHy cTpyjy Ip
N3melhy ropmer orcera pacejama KapaKTEpUCTHKE OCUTYpada M ako je BpeMe Kallmbema "z"
JIejCTBa tp oJlabpaHo Tako jaa ta>1s.



Hyxuh lapuo 97/638

cenekmusHocm uzmely ocueypaua u 0orbez npekudaid

Jla 61 cMO UCTIOIITOBAJIM CEIEKTUBHOCT y 00yiacTH npeonrtepehema, 3axTeBa ce
CUTYpHOCHA I'paHMIa 011 t, > 1 s u3Mel)y TOWUX rpaHUYHUX BPEAHOCTH OCUTypava U
KapaKTEpUCTHKE peliea 3a npeonTtepehiee ca HHBEP3HOM BPEMEHCKOM KapaKTEPUCTHKOM

Kamrmbema (cmmka 1.3/25).

V ciaydajy KpaTKor cIioja, Ba)KHO j€ UIMaTH y BUy Jla HAKOH pearoBama pelea y
ayTOMAaTCKOM IpeKuaady, OCUTypad HaCTaBJba J1a Ce TPEje TOKOM BpEMEHA Tpajarba
SJIEKTPUYHOT JIyKa. ['paHuIa CelIeKTUBHOCTH C€ Halla3u MPHOJIMKHO Y TAYKH ca
CHTYPHOCHOM MapriuHOM oJ1 70ms BpeJIHOCTH pearoBamba OCUTypaua U paJHOr BpeMeHa

TPEHYTHOT pearoBama WM KPaTKOTPAJHOT OJUI0KEHOT BpEMEeHa IPEKOCTPYjHOT periea.

[Toy3naHa 1 peaTUBHO BUCOKA IPAHUIIA CEIIEKTUBHOCTH 32 00JIACT KPATKUX
crojea Mosxe GutH oxpeljena u3 It mjarpama. Y oBOM jujarpamy MakCHMAIHA MPOITYCHA
I°t BpeaHOCT Mpekuaaua ce ynopehyje ca MunuMansom Bpeasomhy It mpe mojase myka
ocurypaya (ciuka 1.3/26).

[TomrTo cy OBe BpeJHOCTH MaKCHMaIHAa 1 MUHUMAJHA, HUCY MOTPEOHU 10jaceBr

T'paHUYHUX BPCAHOCTH.

CEJIEKTUBHOCT CA NAPAJIEJTHUM HAITIOJHUM ®UJTEPUMA

Ca HamajameM napajieTHUM HallojHUM BOJOBHMa JI0 CabMpHUIIE, CyMapHa CTpyja
kpatkkor croja (Ixs) Koja ce jaBJba Ha M3Ta3HOM BOJY ca ca0MpHHUIIAMa Ce pacrojebyje 1o
HarojHuM BotoBUMA (Ikparc) ¥ 3ace0HIM puaepum. OHa mpeacTaBiba 0a3udHy CTPYjy 3a
rpamanuoHu aujarpam (cimkal.3/27).

OBO Ba)kU 3a CBE TUIIOBE KBapoBa.

06a udeHMuYHa HaANojHa Guoupa

AKO ce KpaTKH CIT0j 10jaBy y U3JIa3HOM BOJly HMXE Off Ha IpuMep ayT. ocur. Q1,
CyMapHa CTpyja KpaTkor cmoja, Ixs < 20 KA, Tede Kpo3 Taj BOJ, JOK KPO3 ayT. OCHT. Y
HarojHUM BojoBuMa npekuaaun Q2 u Q3 nmpotude monoBuHa cTpyje (<10 KA) ako je
W3JIAJTHU BOJI HA CPEIMHM CA0MPHHUIIE y OJTHOCY Ha HAIIOjHE BOJIOBE U aKO CY YJIa3HU

bunepu noajeqHaKe TyKHE.

Ilapanenna e3usarba 003806a8ajy 000amue celeKMUSHOCMU Nymem nomeparbem

Kapaxmpucmuxe okuoara "az'" penea aym. ocue. y nanojuum gudepuma.



VY rpagannoHoM aujarpamy, OKHIHE KapakTpucTuke npekuaada Q2 u Q3 36o0r tora

Mopajy OuTH pa3mMarpaHe y 0HOCY Ha 0a3udHy cTpyjy npekumada Ql.

[TomTo ce cymapHa cTpyja kpaTkor croja Ixs uaeanHo pacropelyje uzmely 2
HarojHa Boja (3aneMapyjyhu cTpyje onrepehema y ocTalluM H3J1a3HUM BOJOBUMA), TIOIITO
je M37Ia3Hu BOJ IEHTPAIHO MO3UIMOHNUPAH Ha CAOUPHUIIM, OKU/IHA K-Ka pekuaada Q2 u
Q3 Mory ce onTUMAaIHO MOMEPUTH Ha IECHO HA KAPAKTEPUCTUII MHOXKEHEM ca (PaKTOPOM
2 no BpennoctH Iks , Koja mpencraBiba 6a3uyHy CTPYjy 3a 0Baj KBap. Pesynrar oBora je

CEJIEKTUBHOCT KOja yBa)kaBa BpeMe M y OJIHOCY Ha CTPY]y.

AKO ce yMecTo moMepeHe K-Ke KOpUCTe 3ace0He K-Ke MpeKuiaya, Mopa ce
KOPHUCTUTH TayHa BPEJHOCTH pacrojiena n3Mel)y HalojHUX rpaHa CTpyja KpaTKor croja

KpO3 IpeKuaye.

Ca ACUMCTPUYHUM pacropcaom HaHOjHI/IX 1 N3J1a3HUX BOJa HAa Ca6I/IpHI/IHI/I,

pacrojiena cTpyja KpaTkor cIioja y HarojHUM BoJioBUMa he ce pa3iukoBaTH.

CeJIeKTUBHOCT CE CMamyje YV CIIy4ajy Jla Cy H3ja3H! BOJAOBH IITHUhEHU
BHUCOKOYYHMHCKUM HHCKOHAIMOHCKMM OCHUT'YpauyMMa T'/ie Cy BUCOKE HOMHHAIHE BPEAHOCTH
(630-1000)A. BaxHo je na ce 06e30eau curypHocHa Mapruda o > 100ms nzmehy
OKHJIHE KapakTepucTuke "z" nejcTBa M BpeMeHa TIpe 1ojaBe JyKa/CTpyjHa K-Ka
HUCKOHAIIOHCKOT BUCOKOYYHMHCKOT OCUTypaya, Kako IpH pajy, TaKo U TPH 3aCEOHOM pay

Tparcdopmaropa.

Kan ce mopemanajy nejctBa npexkugada Q1, Q2 u Q3 mopa ce 06e30enuTu
CEJICKTMBHOCT M Y CITy4ajy paja caMo jeHOT TpaHchopMaTopa,Kao U 3a CBE CTPYje KpaTKOT

cnoja (o jemHO(Ma3HUX 10 Tpoda3HUX).

N3 ekonomckux pasnora "z" jpejcrBa Mopajy Outu ooe3dehenn 3a npexugade y
HAIlOjHIM BOJIOBMMA HHUCKE U CPENII-E CTPYje Ocurypada, "'n'" nejcrsa Mopajy outu

KOpHILTEHA jep pe3ynTyjyha ceJeKTUBHOCT HUje TOBOJbHA.

mpu UOeHMUYHA HANOJHA 800d

Konx napannor Be3uBama 3 Tpanchopmaropa, HUBO CEIEKTUBHOCTH he 300r
JIOJTATHE CETICKTUBHOCTHU CTpYje, OUTH 00JbH O/ BapHjaHTE ca JIBE jeuHHUIIE jep je pakTop
nomMepaja k-ke <2 u < 3. Jomr jenHoM, "az" 1ejcTBa Cy HEONMXOJHA y MIPEKUIATY Y

HaHOjHI/IM BOJOBHMaA Ja OU ce MOCTUTao HCABOCMMUCIICH HUBO CCIICKTUBHOCTH.



Yak je HeomnxoHO 00e30eIuTH 1 Jo/iaTHa "n"' nejcTBa 1a Ou ce kBap uzMehy

n_n

TpaHcopMaropa u mpeKkuada Boga jaerekToBao (cimka 1.3/28). 30or Tora "z" nejcrea
npekuaada Q1 u Q3 mopajy Outu noxemena Ha BpenHoctu < Ix u "n" nejcTBa Ha
BpenHocT > Ix amm > Ixs. OBne cy o nHTEepeca HajMame U HajBehe BpeJHOCTH CTpyja
kBapa. 36or "n" gejcTBa, camo he HamojHU BOOBH TpaHCc(hOpMaTopa y KBapy Ha
BUIIIEHANIOHCKO] U HWKEHAIIOHCKO] cTpaHu OuTtH n3bauenu. [Ipeknnaun yBonosuma

Tparcdopmaropa U KojuMa HeMa KBapa 0CTajy 3aTBOPCHH.

HANOJHU 860006UO NAPANETHO 8e3AHU NPEKO NPEKUOaya
OBu mpekugauu Mopajy 06aButH cienehe 3amruTae GyHKIMjE y Clydajy KBapa :
» TPEHYTHO pearoBame NpH M0jaBu KBapa 01m3y cabupHuUIle

» 3allITUTATa W3JIa3HOT BOJAA O] epeKTa BHCOKE YKYITHE CTPYje KPaTKOr CIoja

Tun ypehaja kopuiTeH y u31a3HOM BOAY M HUBO CENIEKTHBHOCTH PUMApPHO 3aBHCE
O]l TOra J1a JIU C€ Kao MEKUJauu Be3e KOPUCTE MpeKuaun 0e3 0JICELalbeM CTpyje UIIH ca

OJICeNamheM CTpyje.

[Tpexunau u3jeqHadeka 3a OrpaHUYCHE CTPYje, TPEHYTHO pactepehyje u3nasHa
KoJ1a 0J1 e(heKkaTa BUCOKOT HEOIPAHUUEHOT MHKa CTPYje KpaTkor croja (ip), U crora

JI03BOJbaBa yHOTpeOy jeTHOCTaBHUJUX U jepTUHUjUX TpEeKuaada.

Heka npaBuia nojeniaBama NPEeKOCTPYjHUX /IjCTBA Y IPeKHIady Bese :
[Tonmemnena BpeAHOCT MPEKOCTPYJHOT JigjcTBA Mopa OutH mto Beha na 6u ce
CIPEYMIIO IPEKUIAE KOJIa OJ1 CTpaHe MpeKu/Iada 3a peslaTHBHO HUCKE BPEIHOCTH CTpYje

KpaTKOr CI0ja Ha IpUMep ycie KBapa y U3j1a3HUM BOJOBHMA pPa3BOJHUX TaOIH.

Kox nBa HamojHa Bo/Ia, ¥ 3aBUCHO OJ1 MecTa KBapa (JIEBO HIIH JICCHO Y OJTHOCY Ha
MpeKuad Be3€), KPo3 Hmera Teue caMo MapinjajiHa CTpyja KpaTtkor croja Ixpare (cliuka
1.3/29).

Kon Tpu HamnojHa BoAa, OJJHOCH Cy IPyTa4yHjy Y 3aBUCHOCTH OJI TOTa KOjH U3JIa3HH
BOJI je Y KBapy.
cnuka 1.3/30 a) u 0).

AKO ce 1MojaBy KBap Ha U3JIa3HOM BOJy Ha IIEHTPAITHO] CEKIUjU caOupHHUIIE (CIUKa
1.3/30a), Texy mpUOIMKHO TIOJ]jeTHAKE BPEAHOCTH MapIHjalIHE CTPYje KPAaTKOT CIoja Kpo3

npekugade Q4 u Q5.



AKO ce KBap I0jaBu Ha CIIOJballlk0j ceKiuju cabupHuie (cauka 1.3/300) nee

napiyjaiHe CTpyje K.c. TeKy Kpo3 npexuaad Q4.

TadHe BpeTHOCTH CTpYja K.C. KOje TEeKY KpO3 MPEeKK1ad Be3e Cy HEOMXOJHe J1a Ou
MOCTHTIIO ONITUMAITHE TIOJIEIICHE TPEKOCTpyjHUX nejcTBa. OHe 00e30ehyjy nndopmanmje
KOj€ Ce OJJHOCE Ha K-Ky CEJIEKTUBHOCTH Ca BEJIMKHM OpojeM Pe3IMYUTHX cTpyja KkBapa. OHe

ce Iporewkyjy u oapelyjy momMohy KOMIjyTepcKor mporpama.



Bacuh I'opan 376/99

CeJlIeKTHBHOCT Y HUCKOHAIIOHCKUM CUCTEMHUMA

CeJ1IeKTHBHOCT U MOJHAIMOHCKA 3aIlITUTA

VY cnydajy KpaTKor CIoja, HallOH Ha MECTY KpaTKOI cClloja IajHe Ha 3a0CTally
BPEIHOCT Ha MecTy kBapa. EQekTHBHa BpeAHOCT 3a0CTaor HalloHa Ha MECTY KBapa 3aBUCH
0]l UMIIeTHAcEe KBapa. Y Cly4yajy METaJHOT KPaTKOT CIoja, UMIeIaHca KBapa, a CAaMHUM TUM
U HallOH Ha MECTy KBapa omajajy Ha BpeaHocT Omucky 0. I'eHepanHo, Ha MecTy KBapa
jaBJpa ce ENEKTPUYHHU JIyK, ca MaJ0M HamoHa Ha nyky y omcery (30,70)B. OBaj nHamoHs,
MoYeBIIM O Mecrta kBapa u Kpehyhum ce ka wu3Bopy, pacte cpa3sMEepHO CMambemy
yIaJbEHOCTH O] M3BOpA HaTlajamka.

Crnuke 1.3/31a u 1.3/3106 npukasyjy HaloOHCKE MPUIIMKE CIIy4ajy METAIHOT KPaTKOT
crioja.

; VY cnydajy KpaTKoT croja Ha
; mecty K, (cimuka 1.3/31a) Hanon

onaga ca paaHE BpCAHOCTU Ue

—————————p— —

omage Ha BpexHoct 0.13-U, Ha

JUCTPUOUTHUBHO] CAOMPHUIIM HUXKET
HuBoa u 0.5-U, Ha cabupHuuu

IJIABHOT  JUCTPUOYTMBHOI  MECTA.
ITpexnnau Q,, Koju ce Haja3u MPBU
o W3HAJ MecTa KBapa UCKJby4yje KBap.
' 3aBUCHO O BEIWYMHE M THIIA
' ' wesemens JIPEKU/IaYa KBAp C€a HMCKJbYUyje 3a
<30ms, xom TmpeKkuaada KOju HeE
P L33 BpILE oJiceliame cTpyje u
MakcuManHo 10ms 3a mpekugade

KOjH OJICe1ajy CTpYjy.

VY cnyuajy xBapa Ha mecty K, (cimka 1.3/316) pearyje mpekunmau (,, Koju je
ONIPEeMJbEH TIPEKOCTPYJHHM peJiejeM ca KpaTKOTPajHUM KallmbemeM. Kamrmbeme HM3HOCH
HajMame 70ms, U y TOM TIEpUOAY HAIlOH HA TJABHO] HAIIOjHO] CAaOMPHHIIM j€ Omao Ha
0.13-U,.

VY cnydajy na ce maj HaroHa (0.7 - 0.35)Ue onpxku Buie of 20ms , CBU NPEKUIa4n

ca IMOJHAIIOHCKOM 3aIITUTOM ce oTBope. CBHM KOHTaKTOpH ce Takohe oTBapajy YKOJIHUKO
KOHTPOJIHM HAINlOH Hamajama omnajaHe ucrnona 75% HOMHHAIHEe BPEIHOCTH AYXe 01l Sms 10
30ms .

[TogHamoHcKa 3aMTHTa M KOHTAKTOPH Ca KalllbEeHhEM JIeI0Bamba MOTPeOHH Cy 1a Ou
ce o0e3demuio J1la He pearyje y CIyliajy OpUMEHE NPeKOCTpyjHE 3aliTuTe ca
KpPaTKOTPajHUM KallllbemheM. OBO HHUje HEONXOAHO YKOJHMKO c€ KOpPHCTe MpeKHUIauu ca
OJICEIIabeM CTpPYj€, KOjH UMajy MaKCUMAaJIHO BpeMe pearoBama 10ms .



CeyIeKTMBHOCT Y MP€e:KaCTUM CHCTEMHMA
(HUCKOHANIOHCKA MpexKa)

JlBe GyHKIHje CeJICKTUBHOCTH MOPAjy CE peaM30BaTH Y MPEKACTUM CUCTEMUMA:
e (Camo Box y KBapy Tpeba OUTH UCKIJbYUEH U3 CUCTEMA
e VY ciayuajy KBapa Ha KpajeBUMa HaIOjHOT TpaHchopMmaTopa, camo Kpaj y
KBapy Tpeba UCKIbYUUTH U3 CUCTEMA.

YBopHHU ocUrypauu

YBOpOBH MpEKACTHX CHCTeMa OOMYHO IIOCEAyjy BOJOBE Ca HCTOT IpeceKa M
HUCKOHAIOHCKE BHCOKOYYHHCKE Oocurypaue ( Karteropuje 21 ) oaroBapajyher tuma u
HOMHHAIHE cTpyje (cnuka 1.3/32).

o - i o VY caydajy kpatkor cmoja (K,) OyX jemHor Boja

YUBOPEHOI' cUCTeMa cTpyje kBapa [,,u [,, TeKy Ka MecTy
7 kBapa. Ctpyja /,, 01 0BOAA CacToOju ce o1 ABE CTpyje [, u
I 1,,, Koje MOTy OWTH 3HAa4ajHO PA3IMYHTE, 3aBUCHO O OHOCA

;k i L UMITCTAaHCH.
: CelleKTUBHOCT OCHTypada Ha OJBOLY Y Tadkd a
I IOCTUTHYTA je YKOJIMKO c€ Oocurypad F,, Kpo3 KOju Teue

I

cTpyja kBapa [,,, ucrtonu, a ocurypauun F; m F, Kpo3 Kkoje

Fig. 1.3/32

Short-iruied cable wih s o incoming fecder Teky crpyje [, u [,, OCTraHy omepaTWBHH. Y CIIy4ajy
Cuemenc-0BUX HUCKOHAITOHCKUX BHCOKOYYHHCKUX OCHTypaya
JIO3BOJBEH j& 3a BEJIMKE CTPYje KpaTKOr CIoja OJIHOC

Eneprercku Tpancopmaropu y Mpe;KacTUX CHCTMHUMA

Y cnydajy BumedasHUX MpEXKacTUX CHUCTeMa

(cmuka 1.3/33), To jecr Hamajema W3 BUIIE

BHCOKOHAITIOHCKUX BOJOBa M TpaHcopmaropa

: T Halajamke MeCTa KBapa ca HHUCKOHAIIOHCKE MpEke
I " Mopa ce CIPeuYHTH y Cllydajy Ja ce KBap JecH Ha
i i =t BHUCOKOHAITOHCKOM HaIojHOM BOJLY 170071
——  TpaHc(OpPMAaTOPCKOM Pa3BOJHOM MOCTpojemy. 3a
R TO Cy TOTpeOHM TJaBHM MpEXHHU penej (perej
I ot N - L MOBpATHE CHare) M “MpeXXHH Mpekuaad’. MpexHH
| = npekuaay je TpodasHu Mpekujiad, mo MOTyNHOCTH
s s 0e3 MPEeKOCTPYjHUX JiejcTaBa, aji ca KamaluTUBHO
i e 3aKacHeNMM IIAHTHUM  pelejoM  (penej ca

MEMOPHjOM ca IIIAHTOM Y OTBOPEHOM KOITY).

gt




VY choywyaju KpaTKoOr cII0ja Ha BHCOKOHAIOHCKO] CTPaHU
TpaHcopmaropa, (K,) wim usmel)y tpanchopmaropa U MpEKHOT

npekunada (K,) wm gyx Boma (K,;) (ciuka 1.3/34),

BHCOKOHAIIOHCKH  BHUCOKOYYMHCKH  OCHUTypad  pearyje  Ha

BHCOKOHAIIOHCKO] CTpaHH, JOK C€ Ha HUCKOHAIIOHCKO] CTPaHU KBap
i Haraja mpeKko MPEeXXHOT mpekuaada. Peneju ca maHToM y OTBOPEHOM
e KOJIy IpUMajy OKUJHU UMILYJIC OJ TJIaBHUX MpeXHuX peneja. Ha Taj

HauYuH Ce€ MECTO KBapa CEJIEKTUBHO UCKIbYUYje.

P VI VKOIMKO Cy HW31a3HM BOJOBM TpaHchopmaTopa mTuheHu
SSSLTT TTIaBHMM MPEKHUM  pesiejuMa, HHje TMpeaBul)eHO Ja ce KOPUCTH
MPEKOCTPYjHO “3” NIEjCTBO WIIM je HA MCTOM IOJICIICHA TaKO BEJIMKa
BPEIHOCT Jla C€ CIIOCOOHOCT TpaHchomaTopa 3a TEPMUUKO

npeonrtepeheme Y HOTIYHOCTH HCKOPUCTH.

I'1aBHM Mpe:KHHU peJiej

['maBHE MpEXHU peliej KOPUCTH C€ Y KOMOHMHAIMH ca MPEKHUM IpeKugademM. Y
HUCKOHAIlOHCKMM CHUCTEMHMa ca BHIIE Halajaka OHM omoryhaBajy Op30, CEJIEKTHUBHO,
UCKJbYUHMBalk€ BHMCOKOHAIIOHCKOI Ka0Ona Ha KOME je JOII0 OA KBapa Of
TpaHcOpMaTOpPCKOT Pa3BOJHOT TOCTpojema. Penej perumcrpyje mHpoMeHy cmjepa
MPOTHUIIakha EHEPTHje aKo, y clydajy KpaTKOT CIoja Ha BUCOKOHAITOHCKOM HAIMlOjHOM Kadiry
MpEeXacTOr CUCTeMa, MPOTUYE CTPYja BEIUKOT MHTEH3UTETa KPO3 HUCKOHAIIOHCKU CHCTEM
U TpaHc(POpPMATOp BUCOKOHAMOHCKOT Kabjia He KOMe
j€ JoMuIo JI0 KBapa.

Ja ce cmpede maxHa pearoBama, TJIaBHU
MpEXHH peJie UIaK JOMYyIITa [UPKYJIAIHOHE CTPYje 10
BPEIHOCTH  jeHaKe HOMHHAIHO] CTpyju  Ha
HOMUHAJTHOM HaloHY (MOJELICHE ce€ MOXKE BapupaTu
msmehly 2A wu 6A). Cmuka 1.3/35 moxkazyje
KapaKTEpUCTUKY OKHJama 3a CTaHJApJHO MOJACLICHE
o1 6A 1 pa3He BpeIHOCTH HaIOHA.

Tripping
characteristic |
af the network
master relay

MpexHu npekuaadu

[Ipu wu30opy MpEeKHUX TpeKuaada W HHXOBUX
PaCKIONTHUX OCOOMHA OWTHO j€ BOAWTH padyHa Ja ce
MaKCHMaJHa BpPEIHOCT CTpyje KpaTKor cIoja MMa TMpH KBapy u3Mel)y NIpUKIbydaka
Tpanchopmaropa M Tpekugada. Y TOM CiIydajy, IMyHa CTpyja KpaTKOT CIi0oja CBHX
HalajaHuX Tadyaka Teye Kpo3 MpEeXacTH CHUCTEM M MpeKujaad 70 Mecrta kBapa. [lyHa crpyja
Moke OuTH Beha o cTpyje KpaTkor cmoja oaroBapajyher tpanchopmartopa. TexHUYKH
JieTaJbl BE3aHHU 32 TJIABHU MPEXHU PeJiej K MPEXHHU MpeKuad MoTy ce HahM y Katano3uma
IbHXOBUX.

Fig. 1.3/35



